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Ogni manuale COBOL tradizionale riporta una premessa dhdeci
origini del linguaggio e le fonti a cui si fa riferimento. Qe tipo
di premessa ha soprattutto un valore storico e con taleéspigne
inserita qui.

Il testo seguente & una traduzione tratta dalla pubblicafi®BOL,
edita dalla Conferenza sui linguaggi dei sistemi di elabiorse dati,
CODASYL (Conference on data system languggsetgmpata a cura
dell'ufficio stampa del governo degli Stati Uniti d’America

«Questa pubblicazione si basa sul sistema COBOL sviluppa-
to nel 1959 da un comitato composto da utenti governativi e
costruttori di elaboratori. Le organizzazioni che hann@go
parte ai lavori iniziali sono state:

Air Material Command, U.S. Air Force;

Bureau of Standards, U.S. Department of Commerce;
Burroughs Corporation;

David Tylor Model Basin, Bureau of Ships, U.S. Navy;
Electronic Data processing Division, Minneapolis-
Honeywell Regulator Company;

International Business Machines Corporation;

Radio Corporation of America;

Sylvania Electric Products, Inc.;

UNIVAC Division of Sperry Rand Corporation.

Oltre alle suddette organizzazioni, le seguenti altre paipa-
no ai lavori del Gruppo di revisione:

Allstate Insurance Company;

The Bendix Corporation, Computer Division;
Control Data Corporation;

E.I. du Pont de Nemours and Company;
General Electric Company;

General Motors Corporation;

The National Cash Register Company;
Philco Corporation;

Standard Oil Company (New Jersey);
United States Steel Corporation.

Questo manuale COBOL e risultato dalla collaborazione fra
tutte le organizzazioni citate.

Nessuna garanzia, espressa o tacita, & fornita dal comitato
dai singoli collaboratori, circa I'esattezza e il buon fuona-
mento del sistema di programmazione e del linguaggio. Inol-
tre, sia il comitato, sia i suoi collaboratori, non si assunw
alcuna responsabilita in ordine a quanto esposto.

E ragionevole attendersi che molti perfezionamenti e aufgiu
vengano fatte al COBOL. Si fara ogni sforzo per assicurare
che miglioramenti e correzioni siano apportate con criteiri
continuita, tenendo debito conto degli investimenti aftet
dagli utenti nel settore della programmazione. Tuttavédi t
garanzie potranno essere efficacemente mantenute sottanto
coloro che apporteranno perfezionamento o correzioni.

Sono state predisposte apposite procedure per I'aggiosram
to del COBOL. Le richieste di informazioni circa tali proce-
dure e sulle modalita per proporre modifiche dovranno essere
inoltrate al comitato esecutivo della Conferenza sui liaggi

dei sistemi di elaborazione dati.

MOVBE86 MULTIPLY 687 OBJECT-COMPUTEB24 OCCURS
649 651 OPEN688 PERFORN90 PICTUREG661 PROCEDURE

Gli autori e i titolari dei diritti di autore e di riproduzio-
ne del materiale cosi protetto, usato nel presente manuale:
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FLOW-MATIC (marchio depositato dalla Sperry Rand Cor-
poration) - Sistema di programmazione per i calcolatori UNI
VAC | e Il, Data Automation Systems 1958, 1959 Sperry
Rand Corporation; IBM Commercial Traslator, Codice F28-
8013, 1959 IBM; FACT, DSI 27A5260-2760 1960 del-

la Minneapolis-Honeywell; hanno esplicitamente autatoz
I'uso di tale materiale, in tutto o in parte, nelle specifiathel
COBOL. Tale autorizzazione si estende alla riproduzionk e a
I'uso delle specifiche COBOL in manuali di programmazione
0 in pubblicazioni analoghe.

Qualsiasi organizzazione che intenda riprodurre il rapgmor
COBOL e le specifiche iniziali in tutto o in parte, usando idee
ricavate da tale rapporto o utilizzando il rapporto stessore
elemento base per un manuale di istruzione o per qualsiasi al
tro scopo, € libera di farlo. Tuttavia, si richiede a tutteeste
organizzazioni di riprodurre la presente sezione, cometgar
dell’introduzione. Coloro che invece utilizzano brevagzitoni,
come nelle rassegne dei nuovi libri, sono pregati di citare |
fonte ma non di riprodurre l'intera sezione.

Successivamente alla Conferenza sui linguaggi dei sistiéreia-
borazione dati, CODASYL, il compito di definire lo standarel d
linguaggio COBOL é stato preso dall'istituto ANSAifierican na-
tional standards institufe che chiede nuovamente di citare la fonte
nei manuali di tale linguaggio. Il testo seguente ¢ citatdingua
originale.

«Any organization interested in reproducing the COBOL stan-
dard and specifications in whole or in part, using ideas from
this document as the basis for an instruction manual or for
any other purpose, is free to do so. However, all such organi-
zations are requested to reproduce the following acknowled
gement paragraphs in their entirety as part of the preface to
any such publication (any organization using a short passa-
ge from this document, such as in a book review, is requested
to mention "COBOL" in acknowledgement of the source, but
need not quote the acknowledgement):

COBOL is an industry language and is not the property of any
company or group of companies, or of any organization or
group of organizations.

No warranty, expressed or implied, is made by any contributo
or by the CODASYL Programming Language Committee as
to the accuracy and functioning of the programming system
and language. Moreover, no responsibility is assumed by any
contributor, or by the committee, in connection therewith.

The authors and copyright holders of the copyrighted mate-
rial used herein have specifically authorized the use of this
material in whole or in part, in the COBOL specifications.
Such authorization extends to the reproduction and use of
COBOL specifications in programming manuals or similar
publications.

FLOW-MATIC (trademark of Sperry Rand Corporation), Pro-
gramming for the Univac++ | and Il, Data Automation Sy-
stems copyrighted 1958, 1959, by Sperry Rand Corpora-
tion; IBM Commercial Translator Form No. F 28-8013, copy-
righted 1959 by IBM, FACT, DSI 27A5260-2760, copyrighted
1960 by Minneapolis-Honeyweil.

Illinguaggio COBOL nasce nel 1959, come linguaggio stad ger
I'amministrazione degli uffici e il nome sta p&lommon business
oriented languagedescrivendo precisamente il suo obiettivo.

L’origine cosi lontana del linguaggio COBOL é responsabidia
prolissita della sua sintassi e dei vincoli di forma nellatira che
il programma sorgente deve avere. Tuttavia, questo lingjoagec-
cezionale nella gestione dei dati, avvicinandosi alle iomalita di
un sistema di gestione di basi di dati (ovvero un DBMS).
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Il linguaggio COBOL € nato da un comitato di utenti e di prddrit
di elaboratori, con lo scopo di rimanere uniforme, il pit gibge, su
tutte le piattaforme. Generalmente si considera, comettae, che il
C rappresenti 'esempio di linguaggio di programmazior&dard
per definizione, ma i contesti sono differenti: il linguag@ serve
a consentire la migrazione di un sistema operativo da un&imac
na all’altra, mentre il linguaggio COBOL ¢ fatto per consenta
migrazione di programmi applicativi su architetture figiehsistemi
operativi differenti.

Il linguaggio COBOL & fatto per poter funzionare su sistepeiti-
Vi che possono anche essere privi di qualunque astrazidifteade-
ware; pertanto, una porzione apposita nella strutturaatelesite &
riservata alla dichiarazione delle unita fisiche per lo dwardei dati
(la divisione‘ENVI RONVENT DI VI SI ON'). Utilizzando il COBOL
in un ambiente abbastanza evoluto, quanto puo esserlo temsis
Unix, molte informazioni diventano inutili e implicite, nifatto che
con questo linguaggio ci sia la possibilita di operare coméagior
parte degli elaboratori fabbricati dal 1959 in poi, lo reisgeciale e
degno di apprezzamento per lungo tempo.

Il'linguaggio COBOL ha subito nel tempo diverse revisiongicate
generalmente attraverso I'anno di edizione; un punto dririfen-
to abbastanza comune € lo standard del 1985, a cui questamanu
le, in parte, cerca di adeguarsi. Per quanto riguarda I't®@ e
disponibile lo standard ISO 1989.

72.1 Caratteristiche del linguaggio

Il linguaggio COBOL si basa convenzionalmente sulla lingngge-
se ed € composto sommariamentepdaole, istruzioni, gruppi di
istruzioni, paragrafie sezioni

72.1.1 Organizzazione del programma in forma sorgente
«

Ogni programma COBOL deve contenere quattro divisioniharse
queste dovessero essere vuote, rispettando I'ordine isiegue

1.1 DENTI FI CATI ON DI VI SI ON'
2.‘ENVI RONVENT DI VI S| ON
3.‘DATA DI VI SI ON

4. ‘PROCEDURE DI VI SI ON

La divisione‘'l DENTI FI CATI ON DI VI SI ON' serve a identificare il
programma. Vi si possono includere informazioni genecalime il
nome del programma stesso, la data di edizione, la data dpieom
lazione, il nome dell’elaboratore per il quale e stato seri altre
annotazioni.

La divisione‘ENVI RONVENT DI VI SI ON' specifica le apparecchia-
ture usata e i file che servono al programma.

La divisione'DATA DI VI SI ON' contiene la descrizione dei file e dei
record relativi, creati o utilizzati dal programma, assteantutte le
altre variabili e costanti che servono al programma.

La divisione ‘PROCEDURE DI VI SI ON' specifica il procedimento
elaborativo da applicare ai dati.

Le «azioni» descritte nel programma COBOL sono espress&-n t
mini di istruzioni, che possono essere riunite in gruppistliuzioni
e poi in paragrafi.
72.1.2 Insieme dei caratteri

«
| compilatori tradizionali del linguaggio COBOL adottaresecon-
da dei casi, il codice ASCII o il codice EBCDIC per la rapprese
tazione interna dei caratteri; inoltre, in un programmagente si
puo usare soltanto un insieme ristretto di simboli, condézione
del contenuto delle costanti alfanumeriche, che invecebasthnza
libero.
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Tabella 72.1. | simboli disponibili nel linguaggio, in geate.

Simboli Descrizione Simboli Descrizione
lettere  maiuscot
‘0.9 cifre numeriche ‘N7 le dell'alfabeto
inglese (latino)
spazio
o segno piu o ﬁ(e)gno meno o tratti-
* asterisco ‘ barra obliqua
5 dollaro 0 segno dli', virgola
valuta
5 punto e virgola punto fermo
(o parentesi aperta | ‘)’ parentesi chiusa
< minore > maggiore

Si osservi che il segno di valuta, rappresentato normalkndat
dollaro, puo essere ridefinito e rappresentato da un atirbaip.

Tabella 72.2. Caratteri usati per I'interpunzione.

Simboli Descrizione Simboli Descrizione

co spazio bianco

L virgola 5 punto e virgola
o punto fermo virgolette

6 parentesi aperta | ‘)’ parentesi chiusa

Tabella 72.3. Caratteri usati per formulare le parole.

Simboli Descrizione Simboli Descrizione
lettere alfabetiche

‘N7 maiuscole, senza0'..'9’ cifre numeriche
accenti

trattino

Tabella 72.4. Caratteri usati come operatori aritmetici.

Simboli Descrizione Simboli Descrizione

+ addizione - sottrazione

o moltiplicazione ‘o divisione

¢ aperta parentesi | ‘)’ chiusa parentesi

Tabella 72.5. Caratteri usati nelle relazioni.

Simboli Descrizione Simboli Descrizione
= uguale a
< minore di > maggiore di

Si osservi che, al contrario di tanti altri linguaggi, nagirp in mo-
menti successivi, il COBOL non prevede l'uso del trattinsdm
().

72.1.3 Struttura del linguaggio

«
Il testo di un programma sorgente COBOL € costruito con strin

ghe di caratteri e separatori, secondo le regole descélie sezioni
successive.

72.1.3.1 Separatori

«
Un separatore € una stringa composta da uno o piu carattieri di
terpunzione, rispettando le regole seguenti. Si osseevicleste re-
gole non si applicano al contenuto delle costanti non nuher{le
stringhe letterali) e naturalmente non si applicano ai cemtin

« Lavirgola e il punto e virgola sono separatori, tranne @ioeap-
paiono nel modello di definizione di una variabil®|(CTURE'),
dove invece sono trattati come parte del modello stessoirka v
gola e il punto e virgola, se usati come separatori, possssere
impiegati al posto dello spazio.

» Un punto fermo, seguito da uno spazio, € un separatorentbpu
fermo puo apparire soltanto dove cio & permesso espliciteme
dalle regole grammaticali del linguaggio.

» Le parentesi tonde, usate in coppia, aperta e chiusa, ssno s
paratori. Possono essere usate per delimitare indiciessipni
aritmetiche e condizioni.
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* Le virgolette sono separatori. Le virgolette di apertuzaaho es-
sere precedute da uno spazio o da una parentesi apertayde vir
lette di chiusura devono essere seguite, alternativantenteno
spazio, una virgola, un punto e virgola, un punto fermo oppur
una parentesi chiusa.

Le virgolette possono apparire solo in coppia, per delimita-
stanti alfanumeriche, tranne quando le costanti contiouestia
riga successiva.

» Lo spazio usato come separatore puo precedere o0 seguire tu
ti gli altri separatori, tranne nei casi previsti dalle alnegole
grammaticali del linguaggio. Uno spazio compreso tra urg co
pia di virgolette & una costante alfanumerica e non costiéuiun
separatore.

| caratteri di interpunzione che appaiono all'interno dimadello di
definizione di una variabile I CTURE’) o di una costante numerica,
non sono considerati caratteri di interpunzione, piutt@sno sim-
boli usati per caratterizzare il modello relativo o la cost(le rego-
le per la dichiarazione di un modello di definizione di unaalite
sono descritte nella sezioi@.9).

I modelli di definizione delle variabili sono delimitati soHallo
spazio, dalla virgola, dal punto e virgola o dal punto fermo.

72.1.3.2 Stringhe: «character-string»
«
Nei modelli sintattici, una stringa di carattech@racter-string puo

essere: un carattere o una sequenza di caratteri contigufpema
una parola per il linguaggio COBOL; il modello di definiziode
una variabili (Pl CTURE’); un commento. Una stringa di caratteri di
guesti contesti € delimitata da separatori.

72.1.3.3 Parole

«
Una «parola» per il linguaggio COBOL € una stringa compokta a
massimo da 30 caratteri, che puo essere:

« una parola definita dall'utente, ovveuser-defined word
» un nome di sistema, ovvegystem-name
* una parola riservata, ovvereserved word

Le parole riservate o di sistema non possono essere utdipea fini
diversi, pertanto non possono essere ridefinite dall'etent

72.1.3.4 Parole definite dall’'utente

«

Una parola definita dall'utente € una parola COBOL che dese-es
re fornita per soddisfare la sintassi di un’istruzione eTgédrola puo
essere composta utilizzando soltanto le lettere alfaeticaiusco-
le, le cifre numeriche e il trattino{’), tenendo conto che il trattino
non puo trovarsi all’inizio o alla fine di tali parole. Si osgeche in
alcuni casi le parole sono costituite esclusivamente da nifimeri-
che, mentre in tutti gli altri, le parole devono iniziare aom lettera
alfabetica.

Tabella 72.6. Classificazione parziale delle parole definit

dall'utente.



616

volume Il Programmazione

Definizione
tradizionale

Descrizione

condition-
name

Il «<nome di condizione» € un nome al quale viene
segnato un valore o un insieme di valori 0 un inter
lo di valori, scelti fra tutti quelli che una variabile py

as-
al-
0

assumere. La variabile stessa viene chiamata «variabile
di condizione». | nomi di condizione vengono definiti

nella divisione'DATA DI VI SI ON'. Un nome di condi
zione puo essere usato solo nelle espressioni cond
nali, dove viene trattato come un’abbreviazione di
condizione di relazione. Il valore restituito dal nome
condizione &/erose il valore della variabile di condizig
ne associata € uguale a uno di quei valori che sono
assegnati al nome di condizione.

data-name

Si tratta del nome di una variabile descritta nella d

sione‘DATA DI VI SI ON'. Una variabile di questo tipo

rappresenta normalmente un componente che nor
essere suddiviso ulteriormente.

file-name

izio-
una
di

stati

Si tratta del nome di un file descritto all'interno della di-

visione'DATA DI VI SI ON' e puo appartenere sia alla
zione'FD (File descriptior), sia alla sezionesD' (Sort
descriptior).

index-name

Si tratta del nome di un indice associato a una certa ta-

bella, usato per selezionare una voce dalla tabella st
Un nome di questo tipo si dichiara nella divisigmaTA
Dl VI SI ON.

level-
number

Sitratta di un numero che indica la posizione nella sf
tura gerarchica di un record logico, oppure di un num
speciale che rappresenta convenzionalmente delle
prieta speciali di una variabile. Il numero di livello
espresso esclusivamente con una o due cifre nume

essa.

rut-
ero
pro-
e
iche;

inoltre, i numeri che vanno da 01 a 49 indicano la posi-
zione in un record, mentre i numeri 66, 77 e 88 identifi-

cano proprieta speciali. Normalmente il numero di li

el-

lo si scrive sempre utilizzando due cifre, aggiungendo

eventualmente uno zero iniziale. Il numero di livellg
usa nella divisioneDATA DI VI SI ON'.

library-name

SI

Si tratta di un nome che serve a individuare una libre-

ria di sorgenti COBOL, da usare per importare cod
contenuto in altri file.

mnemonic-
name

Si tratta di un nome che fa riferimento a qualcosa,
dipende dall’lambiente in cui si vuole compilare o e|
guire il programma. Questo tipo di parole si usa
la divisione*ENVI RONMVENT DI VI SI ON, precisament
nel paragrafdSPECI AL- NAMES', con lo scopo di pote|
sostituire facilmente tali associazioni, senza inteme
in altre parti del programma.

paragraph-
name

Si tratta del nome che dichiara T'inizio di un paragr.
nella divisione PROCEDURE DI VI SI ON'.

program-
name

Si tratta del nome del programma sorgente, come s|
ficato nella divisionel DENTI FI CATI ON DI VI Sl ON'.

record-name

Si tratta del nome di un record di un file. Associan
idealmente il file a una tabella di dati, il record equi
le alla riga di tale tabella. La dichiarazione dei rec
avviene nella divisioneDATA DI VI SI ON'.

section-
name

Si tratta del nome che delimita l'inizio di una sezig
nella divisione PROCEDURE DI VI SI ON'.

text-name

Si tratta del nome di identificazione di un compone
all'interno della libreria di sorgenti.

ice

che
se-
el-

]
r
ni

afo

peci-

Tutte le parole definite dall’'utente, a esclusione dei nudiédivello,
possono appartenere soltanto a uno dei vari raggruppapremisti
e devono essere uniche; tuttavia, in alcuni casi € prevaspos$si-
bilita di «qualificare» dei nomi, che non sono univoci, in roath
attribuirli al loro contesto preciso (seziofi2.8.3.

72.1.3.5 Parole riservate

Le parole riservate sono quelle parole del linguaggio chedaarte
di un elenco prestabilito e che hanno un significato sped@lieste
parole sono classificate in gruppi in base al loro utilizzo.
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Tabella 72.7. Classificazione sintetica delle parole vister.

Classifica-
zione

Descrizione

parole chiave

Una parola chiave & una parola riservata la cui presen-
za e richiesta all'interno di un’istruzione (al contrafio

di altre che possono essere usate soltanto per m
rare I'estetica o la leggibilita delle istruzioni). Le pal
le chiave devono essere inserite per specificare que
di istruzione.

glio-
0
tipo

Una parola opzionale & una parola riservata facoltativa,

standard.

costanti figu-
rative

Una costante figurativa € un nome che identificaun ¢
valore costante, come alternativa alla rappresentaz
letterale.

parole di
caratteri

speciali

Alcuni caratteri speciali, nel’ambito del contesto &
propriato, possono essere rappresentati attraverso
le particolari. Si tratta precisamente degli operator
relazione.

72.1.3.6 Costanti figurative

parole opzio- che si puo usare nelle istruzioni per facilitarne la lettura
nali La parola opzionale non & obbligatoria, ma se usata va
applicata secondo la sintassi prevista.
Una registro speciale identifica un’area di memoria con
registri spe- funzioni speciali. | registri speciali dipendono general-
ciali mente dalle caratteristiche del compilatore e non sono

erto

ione

p.

paro-
di

«

Per fare riferimento a valori costanti specifici si possosara alcu-
ne parole riservate, note come costanti figurative. Di gqupatole
chiave esistono sia versioni al singolare, sia al plurale,rappre-
sentano sempre la stessa cosa, ovvero un valore singoloaane v
ripetuto, in base al contesto.

Tabella 72.8. Costanti figurative.

72.1.3.7 Parole di caratteri speciali

Nome Descrizione
ZERO
ZEROS Rappresenta il valore numerico zero o la strirnga
ripetuta piu volte.
ZEROES
SPACE
Rappresenta uno o pit spazi bianchi.
SPACES
HIGH.VALUE R_appre_senta uno o piu cara_tter_i con un «valore mas-
simo», in base a qualche criterio, legato alla sequen-
HIGH-vALUES | za di collazione ¢ollating sequendeo alla codifica.
Generalmente si tratta del valoyelgF .
LOW-VALUE Rappresenta uno o piti caratteri con un «valore minimo»,
in base a qualche criterio, legato alla sequenza di cplla-
LOW-VALUES | zione ollating sequendeo alla codifica. Generalmente
si tratta del valore 0@.
QUOTE Rappresenta una o piu virgolette. Questa costante figu-
rativa non puo sostituire le virgolette che delimitanag le
QUOTES costanti alfanumeriche.
Rappresenta Ia ripetizione indefinita del valore indicato.
ALL valore Tale valore puo essere specificato anche attraverso una
costante letterale o una costante figurativa.

«

Gli operatori di relazione si possono rappresentare canhiaii pre-
visti (‘<’, *>’, e‘=") oppure attraverso parole speciali, ovvero «parole
di caratteri speciali», note conspecial character wordLa tabella
successiva riepiloga I'uso degli operatori di relaziondyite le loro

forme.
Tabella 72.9. Modelli sintattici per 'uso degli operatati
relazione.
Operatore Descrizione

IS [NOT] GREATER THEN

re di

maggiore di, non maggig-

IS [NOT] >

maggiore di, non maggiq
redi
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Operatore
IS [NOT] LESS THEN
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Descrizione

minore di, non minore di

1S [Nﬂj < minore di, non minore di

IS INOT] EQUAL TO uguale a, diverso da

IS [NOT] = uguale a, diverso da

IS GREATER THAN OR EQUAL T )
s ¢ N OR EQUAL TO maggiore o uguale a

IS >= .
— maggiore o uguale a

IS LESS THAN OR EQUAL TO

minore o uguale a

IS <= .
h minore o uguale a

72.1.3.8 Rappresentazione delle costanti

Le costanti possono essere stringhe di caratteri, il cuirea¢ im-
plicito in base ai caratteri di cui sono composte, oppureosum
stanti figurative, che rappresentano un valore in base alfisigto
verbale che hanndJna costante pud essere di tipo numerico o
alfanumerico e non sono previsti altri tipi.

Una costante numerica letterale & una stringa compostdrdanar-
meriche ed eventualmente anche dai segni-’ e dal punto per la
separazione tra la parte intera e la parte decimale (a menibmim-
to sia da sostituire con la virgola, avendone scambiataieifunalita
con un’istruzione apposita). Una costante numerica dexeenere
almeno una cifra e ha una dimensione massima di cifre chedée
dal compilatore.

Una costante numerica non puo contenere piu di un segnoese vi
usato il segno, questo deve collocarsi nella posizione giniatra;
se non appare alcun segno, il valore si intende positivo.

Una costante numerica non puo contenere pit di un punto dézim
e puo apparire in qualungue posizione. Se non viene usatmibp
decimale, la costante rappresenta un numero intero.

Se nel paragraftSPECI AL- NAVES' della divisione ENVI RONVENT

DI VI SION' e specificata la dichiarazion®ECI MAL- PO NT | S

COMVA', la rappresentazione dei valori numerici avviene scambian

do il significato del punto e della virgola (in pratica secorlé
convenzioni europee).

Una costante alfanumerica € una stringa di caratteri delienida
virgolette. La stringa puo contenere qualsiasi carattereigto dalla
codifica utilizzata dal compilatore; in generale € ammes$s®@o
I'uso delle lettere minuscole dell'alfabeto latino.

Per rappresentare le virgolette''() allinterno di una stringa si
usa il concatenamento con la costante figuratia@OTE', come
nellesempio seguente:

000000 DISPLAY "Il file ", QUOTE, "mio.txt", QUOTE,

000000 " e' impegnato!".
Una costante alfanumerica deve contenere almeno un caratte
I'interno delle virgolette. La lunghezza massima di un valalfa-
numerico dipende dal compilatore, ma in generale dovrebbere
garantita la rappresentazione di almeno 200 caratteri.

72.1.4 Notazione sintattica

I manuali COBOL adottano generalmente una forma partieadiar
notazione per descriverne la sintassi, a cui si adegua ajuesto.

Nella sintassi le «parole chiave», secondo la definiziorieCd&
BOL, sono rappresentate sottolineate, a indicare la lotdigdto-
rieta, mentre le parole facoltative non sono sottolindsddl'esem-
pio seguente, le paroleF’, ‘NOT’, ‘NUMERI C' e‘ALPHABETI C' sono
parole chiave, mentre la pardleS’ € facoltativa:
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| NUMERIC |
IF identifier IS [NOT] < >
7 T | ALPHABETIC |

[ —
Tutte le parole scritte con lettere minuscole rappresendaiie me-
tavariabili sintattiche che devono essere espresse dgtgmma-
tore in quella posizione. Nell’esempio precedente appaeesola
metavariabile denominatadenti fier’.

Le parentesi graffe servono a rappresentare la sceltatéraative
differenti. Nel'esempio precedente si deve sceglieraltra parole
chiave: NUVERI C 0 ‘ALPHABETI C.

Le parentesi quadre rappresentano parti opzionali di tnnZz®ne;
tuttavia si osservi che non si tratta di «parole facoltatieecondo
la definizione del linguaggio COBOL, perché I'uso o meno dli ta
porzioni di codice implica un risultato differente deltiiszione.

La presenza di tre punti consecutivi indica che i dati chegueno
la notazione possono essere ripetuti successivamentaniohe
delle esigenze del problema che si intende risolvere.

MOVE identifier-1 TO identifier-2 ...
Nell’esempio mostrato, i puntini di sospensione indicane si pos-
sono inserire piu variabili (precisamente cio che e rapprdo co-
me identifier-2). In questo caso, il contenuto della prima variabile
viene copiato all'interno di tutte quelle che sono annotiipo la
parola chiaveTO.

Quando appare il punto fermo nello schema sintatticorlidbne
reale deve contenerlo nella stessa posizione relativa.

72.2 Modulo di programmazione

Il linguaggio COBOL nasce quando I'inserimento dei dati mela-
boratore avveniva principalmente attraverso schede raeefoper-
tanto, da questo derivano delle limitazioni nel modo in camwo
scritte le sue istruzioni.

Figura 72.13. La scheda perforata classica, da 80 colonne.

33333392333333333333333233

O TRy TRy TR R R RN RN RN LN NN R LR RRRLRRR T LTI

SE56555555555555555585558%

BESGREBRNEE0BEBRRRE

ESEBRINBNIBENNBENABNEND

LTI

TOSSISSITIRNIINEIIRINIesI0eIINNIININY

sesusmanzaNsREINn

Il modulo di programmazionecding forn) era un foglio quadret-
tato che conteneva la guida per la scrittura di un progrardanpas-
sare poi a una persona che si incaricava di perforare le sched
piando il testo di tale modulo. Attualmente strumenti deige non
si usano piu, tuttavia occorre sapere che le direttive vaeritte in

uno spazio di colonne prestabilito.

Figura 72.14. Suddivisione delle colonne.

indicatore

nome del
programma

sequenza area B
delle righe

In pratica, il codice COBOL si scrive in un file di testo di 8daane,
rispettando le convenzioni descritte nella tabella sigicas
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Tabella 72.15. Colonne riservate nel codice COBOL.
Colonne Utilizzo
Le prime sei colonne servono a indicare un nunjero
di sequenza delle righe. Il numero puo essere discon-
tinuo, purché progressivo. Generalmente si utilizzava
una sequenza maggiore dell’unita, per consentire |'in-
serzione successiva di righe ulteriori, che si sarebbero
tradotte nell’aggiunta di schede, senza dover perfgrare

nuovamente tutto. ) ) . )
La settima colonna serve a inserire un simbolo «indica-

tore». Generalmente si tratta dell'asterisco, per specifi-
care che si tratta di una riga di commento, del trattino
per la continuazione delle stringhe, oppure di una barra
obliqua per richiedere un salto pagina in fase di stampa
del sorgente.
Le colonne dall'ottava allundicesima rappresentano
I'«area A», nella quale devono iniziare le dichiarazioni
pitl importanti.
Le colonne dalla dodicesima alla settantaduesimal|rap-
presentano I'«area B», nella quale si mettono tutte le
direttive che non possono patrtire dall'area A.
Le ultime otto colonne sono riservate per inserire un'e-
tichetta facoltativa di identificazione del programma.

1.6

8..11

12..72

73..80

72.2.1 Indicatore

La settima colonna serve per diverse funzioni, distinteareballa
presenza di un simbolo speciale; se in questa colonna s trog
spazio, lariga viene usata per le funzioni normali. La tatmicces-
siva riepiloga i simboli che possono apparire nella settiolanna e
come questi dovrebbero essere interpretati dal compélator
Indicatore | Descrizione
$ I dollaro viene usato per specificare delle opzioniin fase
di compilazione.
L'asterisco stabilisce che, Ta riga in cui appare, contie-
ne un commento che il compilatore deve ignorare com-
* pletamente. Il commento puo essere collocato solo nel-
lo spazio complessivo dell’area A e B, ovvero dalla

colonna 8 alla colonna 72.
La barra obliqua serve a richiedere un salto pagina quan-

do gli strumenti di compilazione vengono usati per stam-
/ pare il sorgente. Cio che dovesse apparire nell'area A
e B di una riga che ha la barra obliqua nella settjma

colonna viene considerato come un commento. )
La lettera’D serve a indicare al compilatore che Iari-

ga in questione deve essere presa in considerazione solo
D se I'opzioneéW TH DEBUGG NG viene utilizzata nel pa-
ragrafo' SOURCE COVPUTER'; in caso contrario la riga

deve essere trattata come un commento.
Un trattino indica che, sulla riga precedente, I'ultima pa-

- rola o costante non € completa, ma continua sulla riga in
cui appare il trattino stesso.

Per quanto riguarda la continuazione di parole e di costantie-
riche su piu righe, il troncamento puo avvenire in qualsmsito,
mettendo un trattino nella settima colonna della riga sssiee, con-
tinuando [i la parola o la costante, a partire dalla colorthérb al-
la colonna 72 (area B). Gli spazi finali nella riga interragtguelli
iniziali della riga che riprende, vengono ignorati.

Le costanti alfanumeriche delimitate da virgolette, siasapo in

modo differente. Sulla riga spezzata, si considerano leittéorma-

zioni dalle virgolette di apertura fino alla colonna 72 irsdumentre
nella riga successiva, la costante deve riprendere agenatugaltre
virgolette di apertura.
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Si osservi che ci sono compilatori che si limitano a ricorosaio
I'asterisco per i commenti, ignorando tutto il resto. Peesfo mo-
tivo, € bene evitare I'uso di ogni altro simbolo in questaoooia,
quando si vuole scrivere un programma abbastanza compatibi
tenendo conto che si pud evitare la continuazione nellasigal
cessiva, perché le istruzioni possono collocarsi su piterigenz
spezzare le parole, mentre le costanti alfanumeriche s
dividere in porzioni piu piccole da concatenare.

7222 Area Aearea B

«
Le intestazioni dei paragrafi, delle sezioni e delle diviside-
vono iniziare nell'area A. Lintestazione di una divisiowensi-
ste nel nome della divisioné& (DENTI FI CATI ON', ‘ENVI RONVENT’,
‘DATA’ 0 ‘PROCEDURE’), seguito da uno spazio bianco e dalla parola
‘DI VI SI ON', seguita a sua volta da un punto fermo. Lintestazione
di una sezione consiste di un nome di sezione seguito da @zosp
bianco e dalla parole8ECTI ON', seguita a sua volta da un punto fer-
mo. Lintestazione di un paragrafo consiste di un nome dagafo
seguito da un punto fermo e da uno spazio bianco; il primogwup
di istruzioni del paragrafo puo apparire anche sulla stegaa

All'interno  delle divisioni ‘I DENTI FI CATION DIVISION e
‘ENVI RONVENT DI VI SI ON', le sezioni e i paragrafi sono fissi e
sono ammessi solo i nomi previsti espressamente, menteedit
sione‘PROCEDURE DI VI SI ON' i nomi dei paragrafi e delle sezioni
sono stabiliti liberamente.

All'interno della divisione DATA DI VI SI ON, le sezioniFD e‘SD',
cosi come i numeri di livello 01 e 77, devono iniziare nelfarA,
mentre gli altri numeri di livello devono iniziare nell’ae.

Nell’area B inizia tutto quello che non puo iniziare nelarA.

72.2.3 Interpunzione
«

La scrittura di un programma COBOL é sottoposta alle regole
seguenti che riguardano I'uso dei caratteri di interpuneio

» Un gruppo di istruzioni termina con un punto seguito da yre s
zio bianco. Un punto puo apparire in un’altra posizione s#o
fa parte di una costante alfanumerica, se si tratta del pieto
male di una costante numerica o se viene usato in un modello d
definizione di una variabilé I CTURE').

*» Una virgola puo essere usata fra le istruzioni per facéita leg-
gibilita del programma; diversamente, una virgola puo appa
solo dove indicato nello schema sintattittuso delle virgole
non e obbligatorio.

« |l punto e virgola puo essere usato al posto della virgola.

» Uno spazio delimita sempre una parola o una costante, a men
che tale spazio sia parte di una costante alfanumerica. &zisp
inteso come delimitatore pud essere ridondante; inoltrando
il testo di un’istruzione termina esattamente alla fine'dedh B
(colonna 72), lo spazio successivo viene a mancare.

Listato 72.17. Un esempio preso da un programma sorgente,
dove si mette in evidenza come si continua una parola o una

costante alfanumerica nella riga successiva.
000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200
000300 PROGRAM:-ID. ESEMPIO0.
000400 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000500 DATE-WRITTEN. 2005-02-13.
000600
000700
000800 ENVIRONMENT DIVISION.
000900
001000 INPUT-OUTPUT SECTION.
001100
001200 FILE-CONTROL.
001300
001400
001500
001600
001700 DATA DIVISION.
001800

ESEMPIOO0
ESEMPIOO
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIO0
ESEMPIOO
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0

SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO DISK
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
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001900 FILE SECTION.
002000
002100 FD
002200
002300
002400
002500 01
002600
002700 WORKING-STORAGE SECTION.
002800 01 EOF PIC 9
002900/

003000 PROCEDURE DIVISION.

003100 *

003200+ Qui inizia il paragrafo "MAIN".
003300 *

003400 MAIN.

003500 OPEN INPUT FILE-DA-LEG
003600~ GERE.

003700 READ FILE-DA-LEG

003800~ GERE

003900 AT END

004000 MOVE 1 TO EOF.
004100 DISPLAY "Ho aperto il file inputtxt e sto per emetter
004200~ "o contenuto sullo schermo:".

004300 PERFORM LETTURA UNTIL EOF = 1.

004400 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.

004500
004600
004700 *
004800 * Qui inizia un altro paragrafo.
004900 *

005000 LETTURA.

005100 DISPLAY RECORD-DA-LEGGERE.
005200 READ FILE-DA-LEGGERE
005300 AT END

005400 MOVE 1 TO EOF.
005500/

ESEMPIOO
ESEMPIOO0
ESEMPIOO
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIO0
ESEMPIOO0
ESEMPIO0
ESEMPIOO0
ESEMPIO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO
e il SUESEMPIOO
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIOO0
ESEMPIO0

FILE-DA-LEGGERE
LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS "input.txt"

RECORD-DA-LEGGERE PIC X(30).

VALUE ZERO.

STOP RUN

Figura 72.18. Esempio di un modulo di programmazione
COBOL.

L1l
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TIFICAT DIVISION»

La divisione ‘I DENTI FI CATI ON DI VI SI ON' costituisce la prima
parte di un programma COBOL. Il suo scopo & quello di conte-
nere delle informazioni sul programma, secondo una cleasit-

ne ben stabilita. Le informazioni tipiche che si inseriscam que-
sta divisione sono il nome del programma (nome che non coinci
de necessariamente con il nome del file che contiene il stagen
il nome dell'autore, la data di scrittura del programma, addi
compilazione.

72.3 Divisione «ID
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72.3.1 Struttura
«
La struttura della divisione‘l DENTI FI CATION DI VI SION €&

sintetizzabile nello schema sintattico seguente:

IDENTIFICATION DIVISION.

[PROGRAM-ID. program-name].
[/-mR. [comment-entry]...].
[INSTALLATION. [comment-entry]...].
[DATE-WRITTEN. [comment-entry]...].
[DATE-COMPILED. [comment-entry]...].

[SECURITY. [comment-entry]...].

La divisione deve iniziare scrivendo‘l DENTI FI CATI ON
DI VI SI ON' a partire dall’area A, ricordando di aggiungere il punto
fermo finale.

Tuttii nomi di paragrafo di questa divisione devono inigiaell'area
A e devono terminare con un punto fermo.

I nome del programmapfogram-nameg deve essere una parola
COBOL e serve a identificare il programma sorgente, ma non cor
risponde necessariamente al nome del file su disco che neritie
sorgente.

Le voci di commento¢omment-entry, secondo lo schema sintatti-
€0, possono essere costituite da una sequenza qualuncarattied

e possono occupare anche piu righe, senza bisogno di iedicar
simbolo di continuazione nella settima colonna, avenda pero di
utilizzare per tali voci solo I'area B e di terminarle comuegcon
un punto fermo.

La data di compilazione &, o dovrebbe essere, posta autamante
dal compilatore, quando & prevista la stampa del sorgentargadi
guesto strumento.

A parte il caso della data di compilazione, che dovrebbe-esse
re fornita dal compilatore, tutte le altre informazioni engono
invariate.

72.3.2 Codifica della divisione
«

Il listato successivo da un’idea di come puo essere codifitat

divisione'l DENTI FI CATI ON DI VI Sl ON'.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. PROVA-INTESTAZIONE.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 INSTALLATION. NANOLINUX IV,

000500 TINYCOBOL 0.61,

000600 OPENCOBOL 0.31.

000700 DATE-WRITTEN. 2005-02-14.

000800 DATE-COMPILED.

000900 SECURITY.

001000 *

001100 ENVIRONMENT DIVISION.

001200 DATA DIVISION.

001300 PROCEDURE DIVISION.

001400 MAIN.

001500 DISPLAY "CIAO A TUTTI".

001600 STOP RUN.

SEGRETISSIMO, LIVELLO Il

72.4 Divisione «ENVIRONMENT DIVISION»

La divisione ‘ENVI RONMVENT DI VI SI ON'  costituisce la secon-
da parte di un programma COBOL. La divisione si compone
di due sezioni:*CONFI GURATI ON SECTI ON' e ‘I NPUT- QUTPUT
SECTI ON'.

La sezioneCONFI GURATI ON SECTI ON' serve per indicare delle in-
formazioni relative all’elaboratore usato per la compdae del pro-
gramma sorgente e a quello nel quale deve essere eseguits il p
gramma, una volta compilato; inoltre, questa sezione pientk
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stabilire delle sostituzioni, come nel caso della virgdlaasto del
punto per separare la parte intera di un numero dalla pacimee.

La sezione'l NPUT- QUTPUT SECTI ON' serve per associare i file
usati dal programma con le unita fisiche relative, a indid¢area-
ratteristiche di tali file e a stabilire altri aspetti delloasnbio di
dati.

72.4.1 Struttura

La struttura della division€ENVI RONMVENT DI VI SI ON' & sintetiz-
zabile nello schema sintattico seguente:

ENVIRONMENT DIVISION.

CONFIGURATION SECTION. |

|

I

| [SOURCE-COMPUTER. source-computer-entry]. |

| |
| [OBJECT-COMPUTER. object-computer-entry]. |

|

|

[SPECIAL-NAMES. special-names-entry]. |

| INPUT-OUTPUT SECTION. |
I
| FILE-CONTROL. file-control-entry... I
I
I

[I-O-CONTROL. input-output-control-entry...]. |

72.4.2 Sezione «CONFIGURATION SECTION»

La sezione CONFI GURATI ON SECTI ON' contiene le informazioni
sul sistema usato per la compilazione del programma (nelgpar

fo ‘SOURCE- COMPUTER), il sistema nel quale il programma deve
essere eseguito (nel paragra@®JECT- COMPUTER)) e il paragrafo
‘SPECI AL- NAMES' che consente di effettuare alcune sostituzioni a
dei valori che altrimenti resterebbero al loro stato premtiefi

CONFIGURATION SECTION.
[SOURCE-COMPUTER. source-computer-entry].
[OBJECT-COMPUTER. object-computer-entry].

[SPECIAL-NAMES. special-names-entry].

72.4.2.1 Paragrafo «SOURCE-COMPUTER»

Il paragrafo* SOURCE- COVPUTER' identifica I'elaboratore presso il
quale si intende compilare il programma. Si utilizza secoial
schema sintattico seguente:

SOURCE-COMPUTER. computer-name [WITH DEBUGGING MODE].

Al posto della metavariabileomputer-namedeve essere indicata
una parola COBOL, che serve solamente a titolo informatieb n
sorgente. Se si specifica 'opzionBEBUGGE NG MODE’ si richiede

al compilatore di prendere in considerazione, nel sorgeute le
righe annotate con la letter® nella settima colonna e le istruzioni
‘USE FOR DEBUGGE NG, che altrimenti verrebbero semplicemente
ignorate.

72.4.2.2 Paragrafo «OBJECT-COMPUTER»

Il paragrafo'OBJECT COVPUTER' identifica I'elaboratore presso il
quale deve essere utilizzato il programma, una volta catwil
Lo schema sintattico per I'utilizzo di questo paragrafo élgu
seguente:

OBJECT-COMPUTER. computer-name... .
I nome dell’elaboratore domputer namedeve essere una paro-

la COBOL e ha un significato puramente informativo. Alla fine
dell'indicazione dell’'ultimo nome, deve apparire un pufgomo.
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72.4.2.3 Paragrafo «SPECIAL-NAMES»

«
Il paragrafo‘SPECI AL- NAMES’ serve ad associare un valore a dei

nomi prestabiliti, quando si vuole che la funzione loro a&sa sia
diversa da quella predefinita, oppure ad attribuire un «nomemo-
nico» a un nome usato dal compilatore, che pero non fa paltte de
standard. Le dichiarazioni che possono apparire in questagpa-
fo dipendono molto dalle caratteristiche del compilatopegllo che

si vede nello schema sintattico seguente e il minimo cheete
essere disponibile nella maggior parte dei casi:

SPECIAL-NAMES.

implementor-name IS mnemonic-name

[CURRENCY SIGN IS literal]

[DECIMAL-POINT IS COMMA].

Si utilizza la dichiarazioneCURRENTY SI GN | S’ per fissare il sim-
bolo predefinito da usare come segno di valuta; si usa laat&tio-
ne ‘DECI MAL- PO NT | S COWMA' per rappresentare i valori nume-
rici secondo la forma europea, dove la virgola indica la sspane
tra la parte intera e quella decimale.

Il segno di valuta pud essere costituito da un solo caraéese-
no molto pochi i simboli che si possono usare. Per la prewgsio
sono esclusi tutti i simboli che invece possono essere satno-
delli di definizione delle variabili oltre a quelli che si ugacome
delimitatori. In linea di massima sono da escludere: tugteifre
numeriche (da0’ a‘9’); lo spazio; le lettere alfabetiche’, ‘B,
‘c,'D,'J,'L’,'N,'P', 'R, 'S, 'V, X, ‘Z'; i caratteri speciali+’,

Si osservi che anche nel modello di definizione di una variabi
le (‘PI CTURE’), quando si usa la dichiarazioneeCl MAL- POl NT
I'S coOw, il punto e la virgola si scambiano i ruoli.

L’esempio seguente mostra un pezzo di programma in cui & ved
I'uso di queste opzioni. Per la precisione, si assegna feréetE»
per rappresentare la valuta:

[ 000000 ENVIRONMENT DIVISION.
000000 CONFIGURATION SECTION.

000000 SPECIAL-NAMES. DECIMAL-POINT IS COMMA
000000 CURRENCY SIGN IS "E".
L'attribuzione di un nome mnemonico a una parola non stahdar

che pero fa parte delle funzionalita specifiche del compitatti-
lizzato, consente di limitare a questa sezione le modifi@re'p-
dattamento del programma a un compilatore che ha funzieni si
mili, ma descritte da parole diverse. Nellesempio segelecdvm-
pilabile con OpenCOBOL, si sostituisce la paro@NSOLE con
‘STANDARD- | NPUT", per identificare la fonte dei dati in ingresso per
l'istruzione‘ ACCEPT :
[ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  TEST-ACCEPT.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-27.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 CONFIGURATION SECTION.

000800 SOURCE-COMPUTER.

000900 OPENCOBOL.

001000 SPECI AL- NANES.

001100 CONSOLE | S STANDARD- | NPUT.
001200 *

001300 DATA DIVISION.

001400 *

001500 WORKING-STORAGE SECTION.
001600 77 MESSAGGIO

001700

001800 PROCEDURE DIVISION.

PIC X(30).
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001900 *

002000 MAIN.

002100 DISPLAY "INSERISCI IL MESSAGGIO".
002200 ACCEPT MESSAGGE O FROM STANDARD- | NPUT.
002300 DISPLAY "HAI INSERITO: ", MESSAGGIO.
002400 *
002500
002600 *

STOP RUN.

Nell’esempio appena mostrato sono evidenziate le righéngpor-
tanti per la comprensione del meccanismo; si pud compreraier
l'istruzione ‘ACCEPT’ avrebbe potuto essere scritta semplicemente
cosi:

[ 002200 ACCEPT MESSAGGIO FROM CONSOLE. \
Tuttavia, avendo utilizzato il nome mnemoni&TANDARD- | NPUT’,
se con un altro compilatore la console fosse identificatka dagla
‘SPO (Supervisory printer outpytome avveniva nel COBOL CMS
(Computer management systelella Burroughs negli anni 1980),
basterebbe modificare la dichiarazione iniziale:

[ 001000 SPECIAL-NAMES. \
| 001100 SPO IS STANDARD-INPUT. |

Per chiarezza, ¢ il caso di sottolineare ¢BEANDARD- | NPUT’ ha
valore per il compilatore solo in quanto viene dichiaratmemome
mnemonico, dal momento che il linguaggio, nella sua vesieiait,
non prevede la gestione dei flussi standard dei sistemi Unix.

72.4.3 Sezione «INPUT-OUTPUT SECTION»

La sezione ‘I NPUT- OUTPUT SECTION' si suddivide in due
paragrafi: ‘FI LE-CONTROL' e ‘I-O CONTROL'. Il paragrafo
‘FI LE- CONTROL' specifica I'organizzazione e I'accesso dei file
che vengono usati dal programma e le informazioni correleti
file; il paragrafo‘l - O- CONTROL’ serve a specificare informazioni
aggiuntive sui file gia dichiarati nell’altro paragrafo.

INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL. file-control-entry...

[I-O-CONTROL. input-output-control-entry...].

72.4.3.1 Paragrafo «FILE-CONTROL»

Il paragrafo‘FI LE- CONTROL’ serve a dichiarare i file utilizzati dal
programma e a definire alcune loro caratteristiche. Tutfiei di-
chiarati nel paragrafarl LE- CONTROL’ devono essere descritti nella
divisione‘DATA DI VI SI ON'; nello stesso modo, tutti i file descrit-
ti nella divisione'DATA DI VI SI ON', devono essere dichiarati nel
paragrafd FI LE- CONTROL'.

Il linguaggio COBOL prevede una gestione dei file molto sifégs,
anche se non e detto che i compilatori mettano a disposizeme
pre tutte le funzionalita standard. Si distinguono gemeeaite i tipi,
in base alla loro «organizzazione», come sintetizzatartabella
successiva.

Per il linguaggio COBOL i file sono sempre composti da record,
pertanto I'accesso a un file si riferisce sempre a dei record.

Tabella 72.31. Classificazione dei file in base all'orgaaizane.

Organizza- o
. Descrizione
zione

ITfile sequenziale consente un accesso ai record in modo

seriale, dal primo all'ultimo. Generalmente, si dichiara
sequenziale | un accesso sequenziale ai file quando I'unita di memo-

rizzazione nella quale sono memorizzati € per sua natura
sequenziale, come per i nastri magnetici.

Si tratta di un file ad accesso diretto, dove i record si
relativa fe- | possono raggiungere specificandone il numero, a partire
lative) da uno, avendo anche la possibilita di richiedere qualche

spostamento relativo rispetto al record attuale.
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Organizza- | o rizione
zione
Si tratta di un file associato a un indice dei record. Attra-
aindice verso I’indi_ce_é possibil_e raggiu_ngere d_irettamente i re-
cord associati, senza bisogno di eseguire delle scansioni
diricerca.

L’organizzazione del file definisce le potenzialita di asoesna in
generale sono disponibili diverse varianti nel modo paftie di
accedere ai record.

Il paragrafo'FI LE CONTROL' si articola in dichiarazioniSELECT’,
una per ogni file, secondo lo schema sintattico sinteticoesetg:

FILE-CONTROL.

SELECT file-name ASSIGN TO hardware-name [altre-opzioni]

Il modo in cui listruzione‘SELECT’ si articola, dipende dall’'orga-
nizzazione del file e dal metodo di accesso specifico che devuo
attuare sullo stesso. Nella logica originale del linguag@i questa
fase non viene ancora indicato il nome del file reale, secdsikie-
ma operativo, perché generalmente per questa informasicagi-
sce nella divisioneéDATA DI VI SI ON'; tuttavia, spesso il compilato-
re permette, o richiede, di specificare il nome del file reateopo
nell'istruzione' SELECT".

72.4.3.2 File fisici e file «logici»
«
L’organizzazione di un file € una caratteristica immutahilee sta-

bilisce, oltre che le potenzialita di accesso, anche lacuad fisica
«reale», ovvero quella che viene gestita attraverso dagine del
sistema operativo.

L'organizzazione sequenziale € quella piu semplice, darenal-
mente i record logici del linguaggio corrispondono esaémata al
contenuto del file fisico che li contiene.

L’organizzazione relativa richiede la capacita di abbéndelle in-
formazioni ai record logici, per esempio per poter annoti® un
record e stato cancellato. Per fare questo, il compilatoeeipserire
tutte le informazioni necessarie in un file solo, oppure pockersi
di due file reali: uno per i dati, I'altro per le informazioniigecord.

L’organizzazione a indice richiede tutte le funzionalitadella re-
lativa, con I'aggiunta di poter gestire I'accesso in basaa o piu
chiavi. Nei compilatori COBOL attuali, € molto probabileectutte
le informazioni necessarie vengano gestite in un file fisatasto,
ma originariamente era frequente 'uso di un file per i dati aliii
file per le chiavi (uno per ogni chiave).

In base a questa premessa, si deve intendere che un file che vii
ne creato con una certa organizzazione, puo essere usatocsol
quella; inoltre, si pud contare sul fatto che un file creato ©o pro-
gramma realizzato attraverso un certo compilatore COBOhL puo
essere utilizzato con un programma generato con un altro.

Di fronte a questo problema di compatibilita dei dati, i filganiz-
zati in modo sequenziale sono sempre l'unica garanzia péradn
sferimento dei dati. D’altra parte, negli anni in cui il limgggio CO-
BOL aveva il suo massimo splendore, i nastri magnetici reggam-
tavano l'unita di memorizzazione «standard» tra le vamaistture
proprietarie.

72.4.3.3 Istruzione «SELECT» per i file sequenziali

«
Lo schema sintattico semplificato per l'istruzidiSELECT’, da usa-
re nel paragrafoFl LE- CONTROL', per dichiarare un file sequenziale
e quello che si puo vedere nella figura successiva:
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/ \
| hardware-name |
SELECT file-name ASSIGN TO < >
| literal-file-name |
\ /
| | AREA | |
| RESERVE integer | | |
| | AREAS | |

[ ORGANIZATION IS [LINE] SEQUENTIAL ]

[ ACCESS MODE IS SEQUENTIAL ]

[ FILE STATUS IS data-name ].

Il file sequenziale puo essere letto o scritto soltanto inorsmjuen-
ziale, a partire dall'inizio. Se I'unita di memorizzaziooke lo con-
tiene & sequenziale per sua natura, come avviene per up nastr
lettore di schede perforate, si puo avere solo una fasetdided una
fase di scrittura, senza la possibilita di mescolare le ghggazioni,
mentre se si dispone di un’unita di memorizzazione ad aocgiss
retto, come nel caso di un disco, si pud leggere e poi sowaser
lo stesso record.

Nello schema sintattico, la metavariabfile-name deve essere so-
stituita con il nome che si vuole attribuire al file nell’arttbdel pro-
gramma (non si tratta del nome che questo ha eventualmaeritsipe
stema operativo). La metavariabiardware-nameva sostituita con
un nome che serve a identificare 'unita di memorizzazioreeotin-
tiene il file; questo nome dipende dal compilatore ma generate

si mette'DI SK' per indicare un file su disco. Altri nomi per la me-
tavariabilehardware-namepotrebbero essereTAPE’, ‘PRI NTER,
‘PUNCH, ‘READER (gli ultimi due sarebbero un perforatore e un
lettore di schede).

Il linguaggio COBOL ¢ fatto per poter essere adattato arsiste
operativi molto diversi. In un sistema Unix, I'accesso all@ta
di memorizzazione avviene attraverso dei file di disposjtper-
tanto, a seconda del compilatore, potrebbe anche essexdlsap
dichiarare il tipo di unita di memorizzazione in questo moalo-
che se in passato il linguaggio obbligava a farlo. Propriajpesto
motivo, ci sono compilatori che, al posto di indicare il tighaunita
fisica attraverso un nome prestabilito, richiedono di metseibi-
to il percorso del file a cui si vuole fare riferimento, noraoge
il linguaggio preveda per questo una dichiarazione separeita
divisione‘DATA DI VI SI ON'. In questo senso, nello schema sintat-
tico appare la possibilita di indicare una stringa alfanticaecon
il percorso del file [jteral-file-name).

Nella dichiarazione'RESERVE integer, la metavariabileinteger
rappresenta un numero intero di record da usare come memc
ria tampone. Se non si usa questa dichiarazione che, cone si v
de dallo schema sintattico, & facoltativa, viene usatarteedsione
predefinita.

La dichiarazione ORGANI ZATI ON | S SEQUENTI AL’ e facoltativa
e sottintesa; tuttavia va osservato il significato che assymando si
aggiunge la parolaLl NE'. In generale, il linguaggio COBOL consi-
dera i file come composti da record di dimensione uniformer@o
pero si vuole lavorare con i file di testo, le righe di quesé fibno
suddivise in base alla presenza del codice di interruziorigal(che
puod cambiare da un sistema operativo all’altro). Volendwsaterare
in COBOL le righe di un file di testo pari a dei record di dimems
variabile, occorre aggiungere I'opziofid NE', cosi da chiarire che
si tratta si di un’organizzazione sequenziale, ma di un fitElviso
in «righe».

La dichiarazione ACCESS MODE |'S SEQUENTI AL’ € facoltativa,
perché l'accesso a un file organizzato in modo sequenziade pu
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essere solo sequenziale.

La dichiarazioneFl LE STATUS I S data-namé consente di indi-
care una variabile (da specificare nella seziaMERKI NG STORAGE
SECTI ON' della divisione‘DATA DI VI SI ON') da usare eventual-
mente per conoscere lo stato dell’'ultima operazione swltdile.
Questa variabile deve poter rappresentare un valore diahadteri
(il modello di definizione della variabile deve essex®’) e quando
contiene il valore zero indica che 'ultima operazione éssémeguita
con successo (si vedano le tabelle 72.48 e 72.49, che appalian
fine del capitolo).

Il punto fermo che conclude l'istruzionSELECT’ appare una volta
sola, alla fine; tutta I'istruzione deve risiedere nellai

Viene mostrato un esempio completo di un programma COBOL che
legge un file sequenziale:

Listato 72.34. Programma elementare che legge un file
sequenziale.
000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  ESEMPIO-SEQUENZIALE.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,
000500 TINYCOBOL 0.61.
000600 DATE-WRITTEN. 2005-02-16.
000700 ENVIRONMENT DIVISION.
000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
000900 *
001000 FILE-CONTROL.

001100 SELECT FILE-NAME ASSIGN TO DISK

001200 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL
001300 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL
001400 FILE STATUS IS DATA-NAME.
001500 *

001600 DATA DIVISION.

001700 FILE SECTION.

001800 FD FILE-NAME

001900 LABEL RECORD IS STANDARD
002000 VALUE OF FILE-ID IS “input.seq".
002100 01 RECORD-NAME PIC X(20).
002200 WORKING-STORAGE SECTION.
002300 01 DATA-NAME PIC XX.

002400 PROCEDURE DIVISION.

002500 MAIN.

002600 OPEN INPUT  FILE-NAME.

002700 DISPLAY "FILE STATUS: ", DATA-NAME.

002800 PERFORM READ-FILE UNTIL DATA-NAME NOT = ZERO.
002900 CLOSE FILE-NAME.

003000 STOP RUN.

003100 READ-FILE.

003200 READ FILE-NAME.

003300 DISPLAY "FILE STATUS: " DATA-NAME, " RECORD: ",
003400 RECORD-NAME.

Il file indicato come‘FI LE- NAVE' & associato in pratica al file
‘input.seq . Si pud supporre che questo file abbia il contenuto
seguente, senza alcun codice di interruzione di riga:

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb .
—rccccccecccccccceccccdddddddddddddddddddd

Eseguendo il programma dell’esempio si potrebbe otteme¢esto
seguente attraverso lo schermo:

FILE STATUS: 00

FILE STATUS: 00 RECORD: aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
FILE STATUS: 00 RECORD: bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
FILE STATUS: 00 RECORD: ccccceeeceeeeeeeeceeee
FILE STATUS: 00 RECORD: dddddddddddddddddddd
FILE STATUS: 10 RECORD: dddddddddddddddddddd

72.4.3.4 Istruzione «SELECT» per i file relativi

«

Lo schema sintattico semplificato per l'istruzigi®eLECT’, da usa-
re nel paragrafoFl LE- CONTROL’, per dichiarare un file organizzato
in modo «relativo» & quello che si pud vedere nella figurasssiga:
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/ \

| DISK |

SELECT file-name ASSIGN TO < - >
| literal-file-name |

\ !

| AREA | |
| RESERVE integer | I
| | AREAS | |

[ ORGANIZATION IS ] RELATIVE
/' SEQUENTIAL
| |

| [ \
| ACCESS MODE IS < | RANDOM |
|

|

v —— —

| < > RELATIVE KEY IS data-name-1 | |
| | DYNAMIC | — [
- VT /-

[ FILE STATUS IS data-name-2 ].

Il file organizzato in modo relativo puo essere utilizzatocs®lo un
accesso sequenziale, oppure facendo riferimento ai remardu-
mero, considerando che il primo ha proprio il numero uno.r@oa
si individuano i record per numero, si distinguono due micalali
accesso: direttd RANDOM) e dinamico (DYNAM C'). L'accesso di-
retto richiede che per ogni operazione l'indicazione deharo del
record a cui si vuole fare riferimento, mentre con I'accedis@ami-
co € anche possibile eseguire delle operazioni di lettuyaeswiali
(‘READ NEXT").

L’organizzazione relativa, oltre alle operazioni di le&e scrittura,
prevede la cancellazione dei record, che comunque posssecee
rimpiazzati successivamente attraverso un’operazioseritiura. Si
osservi comunque che un record che risulta essere statellzaoc
non puo essere letto.

Osservando lo schema sintattico si puo intuire che la prievéep
dell'istruzione‘SELECT’ funzioni nello stesso modo di un file or-
ganizzato sequenzialmente; la differenza piu importagtearda la
definizione del tipo di unita di memorizzazione che, datedemat
teristiche dei file organizzati in modo relativo, deve carise un
accesso diretto ai dati.

La dichiarazionéRESERVE integer si usa nello stesso modo del file
organizzato sequenzialmente.

L’indicazione dell'organizzazione, attraverso la dichEone
‘ORGANI ZATI ON | S RELATI VE' € obbligatoria, anche se probabil-
mente e sufficiente scrivere soltanRELATI VE'.

Se non viene specificata la dichiarazioA€CESS MODE', si inten-
de che I'accesso debba avvenire in modo sequenziale, elfttirale
quanto indicato espressamente. Se I'accesso richiestetéodd di-
namico, & necessario indicare quale variabile usare peifispee

il numero del record, nella posizione occupata nello scheimat-
tico dalla metavariabilelata-name-1(da specificare ulteriormente
nella sezionEWORKI NG- STORAGE SECTI ON della divisione DATA

DI VI SI ON').

La dichiarazioneFl LE STATUS | S data-name-2 funziona nello
stesso modo descritto a proposito dei file organizzati in onod
sequenziale.

Il punto fermo che conclude l'istruzion8ELECT' appare una volta
sola, alla fine; tutta I'istruzione deve risiedere nellai

Viene mostrato un esempio completo di un programma COBOL che
legge un file relativo, ad accesso diretto, scandendo se@lierente
il numero del record:

Listato 72.38. Programma elementare che legge un file velati
ad accesso diretto.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  ESEMPIO-RELATIVO-DIRETTO.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-08.

000500 ENVIRONMENT DIVISION.
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000600 INPUT-OUTPUT SECTION.
000700 *
000800 FILE-CONTROL.

000900 SELECT MIO-FILE ASSIGN TO ‘input.rel*
001000 ORGANIZATION IS RELATIVE
001100 ACCESS MODE IS RANDOM
001200 RELATIVE KEY IS N-RECORD
001300 FILE STATUS IS STATO-DEL-FILE.
| 001400 *

001500 DATA DIVISION.

001600 FILE SECTION.

001700 FD MIO-FILE

001800 LABEL RECORD IS STANDARD.
001900 01 MIO-RECORD PIC X(20).
002000 WORKING-STORAGE SECTION.
002100 77 N-RECORD
002200 77 STATO-DEL-FILE
002300 PROCEDURE DIVISION.

PIC 9999 COMP VALUE IS ZERO.
PIC XX.

002400 MAIN.

002500 OPEN INPUT MIO-FILE.

002600 DISPLAY "FILE STATUS: ", STATO-DEL-FILE.

002700 PERFORM READ-FILE UNTIL STATO-DEL-FILE NOT = ZERO.
| 002800 CLOSE MIO-FILE.

002900 STOP RUN.

003000 READ-FILE.

003100 ADD 1 TO N-RECORD.

003200 READ MIO-FILE
| 003300 INVALID KEY DISPLAY "INVALID KEY!".

003400 DISPLAY "FILE STATUS: " STATO-DEL-FILE,

003500 " RECORD: ", N-RECORD, " ", MIO-RECORD.

003600

Il file indicato come‘M O FILE € associato in pratica al fi-
le ‘inputrel . Si pud supporre che questo file sia composto
dall’elenco seguente di record logici:

1.‘aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa’
2. ‘bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb’
3.‘cccececcecceccecccccc’
4.'dddddddddddddddddddd’

Eseguendo il programma dell’esempio si potrebbe otteh¢esto
seguente attraverso lo schermo:

FILE STATUS: 00

FILE STATUS: 00 RECORD: 0001 aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
FILE STATUS: 00 RECORD: 0002 bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
FILE STATUS: 00 RECORD: 0003 cccccccceeeeceeeeeeee
FILE STATUS: 00 RECORD: 0004 dddddddddddddddddddd
INVALID KEY!

FILE STATUS: 23 RECORD: 0005 dddddddddddddddddddd

Segue un altro esempio completo per la lettura di un file irelat
vo, utilizzando un accesso dinamico, partendo dal primorcee
selezionando i successivi attraverso la richiesta delspras

Listato 72.40. Programma elementare che legge un filevelati
ad accesso dinamico.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  ESEMPIO-RELATIVO-DINAMICO.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINL.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-08.

000500 ENVIRONMENT DIVISION.

000600 INPUT-OUTPUT SECTION.

| 000700
000800 FILE-CONTROL.

*

000900 SELECT MIO-FILE ASSIGN TO ‘input.rel*
001000 ORGANIZATION IS RELATIVE
001100 ACCESS MODE IS DYNAMIC
001200 RELATIVE KEY IS N-RECORD

| 001300 FILE STATUS IS STATO-DEL-FILE.
001400 *

001500 DATA DIVISION.
001600 FILE SECTION.
001700 FD MIO-FILE
001800 LABEL RECORD IS STANDARD.
001900 01 MIO-RECORD PIC X(20).
002000 WORKING-STORAGE SECTION.
002100 77 N-RECORD
002200 77 STATO-DEL-FILE

PIC 9999 COMP VALUE IS 1.
PIC XX.
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002300 PROCEDURE DIVISION.
002400 MAIN.
002500 OPEN INPUT MIO-FILE.
002600 DISPLAY "FILE STATUS: ", STATO-DEL-FILE.
002700 READ MIO-FILE
002800 INVALID KEY DISPLAY "INVALID KEY!".
002900 PERFORM READ-FILE UNTIL STATO-DEL-FILE NOT = ZERO.
003000 CLOSE MIO-FILE.
003100 STOP RUN.
003200 READ-FILE.
003300 DISPLAY "FILE STATUS: " STATO-DEL-FILE,
003400 " RECORD: ", N-RECORD, " ", MIO-RECORD.
003500 READ MIO-FILE NEXT RECORD
003600 AT END DISPLAY "END OF FILE!".
003700

Il file che viene letto € lo stesso dell’esempio precedentaiitato
si dovrebbe ottenere, si puo vedere cosi:

FILE STATUS: 00

FILE STATUS: 00 RECORD: 0001 aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
FILE STATUS: 00 RECORD: 0002 bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
FILE STATUS: 00 RECORD: 0003 ccccccccceceeeeeeeee
FILE STATUS: 00 RECORD: 0004 dddddddddddddddddddd
END OF FILE!

72.4.3.5 Istruzione «SELECT» per i file a indice

«

Lo schema sintattico semplificato per l'istruzidi$ELECT’, da usa-
re nel paragrafoFl LE- CONTROL’, per dichiarare un file organizzato
a indici € quello che si puo vedere nella figura successiva:

/ \

| DISK |

SELECT file-name ASSIGN TO < - >
| literal-file-name |

\ /

| | AREA | |
| RESERVE integer | [
| | AREAS | |

[ ORGANIZATION IS ] INDEXED

- / \ -
| SEQUENTIAL | |

I

| I (.
| ACCESS MODE IS < RANDOM >
|

I

|
| DYNAMIC |
/o

-~ \

RECORD KEY IS data-name-1 [WITH DUPLICATES]

[ ALTERNATE RECORD KEY IS data-name-2 [WITH DUPLICATES] ]..

[ FILE STATUS IS data-name-3 ].

Un file organizzato a indice € un file che consente un accesstadi
ai record in base a una chiave costituita da una porzionesdetd
stesso. A titolo di esempio, si pud immaginare un file conteme
i dati anagrafici dei dipendenti di un’azienda, che in unazose
precisa dei record riporta il numero di matricola di ognuimotal
modo, il numero di matricola puo essere usato per definirbitve
di accesso ai record.

Il file organizzato a indice puo disporre di una o piu chiavadces-

SO e puo essere consentita 0 meno la presenza di record @ chi

uguali.

Rispetto ai file organizzati sequenzialmente o in modo ikelato
schema sintattico per i file organizzati a indice ha le diczeni
‘RECORD KEY’ e ‘ALTERNATE RECORD KEY' per poter specificare
la chiave o le chiavi di accesso. Le metavariatikt a- name- 1’

e ‘dat a- name- 2’ devono essere nomi di porzioni di record, co-
me dichiarato nella division®ATA DI VI SI ON', in corrispondenza
della descrizione del record stesso. Naturalmente, ltopziw TH
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DUPLI CATES' serve a dichiarare I'intenzione di gestire chiavi uguali
su piu record.

72.4.3.6 Riordino e fusione

«
Oltre ai file comuni, per i quali si stabilisce un’organizicae e un
tipo di accesso, sono previsti dei file da usare soltantotpemere un
riordino o una fusionesprt, mergg. Per questi file occorre una di-
chiarazione apposita con l'istruzion®ELECT’, secondo lo schema
sintattico seguente:

! \
| DISK |
SELECT sort-merge-file-name ASSIGN TO < > .
| literal-file-name |
\ /
Viene proposto un esempio di riordino di file, nel quale, irtipala-
re, si dichiarano i nomi dei file su disco, direttamente isttlzione
‘SELECT’:
000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. ORDINA.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-25.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *

001200 SELECT FILE-DA-ORDINARE ASSIGN TO "input.seq".
| 001300 SELECT FILE-ORDINATO ASSIGN TO "output.seq".

001400 SELECT FILE-PER-IL-RIORDINO ASSIGN TO "sort.tmp".

001500 *

001600 DATA DIVISION.

001700 =

001800 FILE SECTION.

001900

| 002000 FD  FILE-DA-ORDINARE.

002100 01 RECORD-DA-ORDINARE PIC X(80).
002200 *
002300 FD FILE-ORDINATO.
002400 01 RECORD-ORDINATO PIC X(80).
002500 *
002600 SD FILE-PER-IL-RIORDINO.
002700 *
002800 01 RECORD-PER-IL-RIORDINO.
002900 02 CHIAVE-ORDINAMENTO PIC X(10).
003000 02 FILLER PIC X(70).
003100 *
| 003200 PROCEDURE DIVISION.
003300 *
003400 MAIN.
003500 SORT FILE-PER-IL-RIORDINO,
003600 ON ASCENDING KEY CHIAVE-ORDINAMENTO,
003700 USING FILE-DA-ORDINARE,
003800 GIVING FILE-ORDINATO.
003900 *
004000 STOP RUN.
004100 *

Come si puo vedere, si vuole ordinare il fileput.seq ' per gene-
rare il file‘output.seq ’, ordinato. Per fare questo, si usa un file in-
termedio, denominataort.tmp . Al termine dell’'operazione, non
dovrebbe rimanere traccia del file intermedio.

Si osservi che non si rende necessaria I'apertura dei fikesothi
per portare a termine 'operazione.

L’esempio seguente riguarda la fusione: si hanno i‘filput-1.
seq’ e‘input-2.seq ' ordinati e si vuole ottenere il filoutput.
seq’ con la somma dei record, mantenendo I'ordinamento:
‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM:-ID. MERGE.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-25.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.
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000700 *
000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 =
001200

SELECT FILE-INPUT-1 ASSIGN TO "input-1.seq".

001300 SELECT FILE-INPUT-2 ASSIGN TO "input-2.seq".
001400 SELECT FILE-OUTPUT ASSIGN TO "output.seq".
001500 SELECT FILE-PER-LA-FUSIONE ASSIGN TO "merge.tmp".
001600 *

001700 DATA DIVISION.
001800 *

001900 FILE SECTION.
002000 *
002100 FD
002200 01
002300 *
002400 FD
002500 01
002600 *
002700 FD
002800 01
002900 *
003000 SD
003100 *
003200 01
003300
003400
003500 *
003600 PROCEDURE DIVISION.
003700 *

FILE-INPUT-1
RECORD-1 PIC X(80).
FILE-INPUT-2
RECORD-2 PIC X(80).
FILE-OUTPUT
RECORD-OUTPUT PIC X(80).
FILE-PER-LA-FUSIONE.

RECORD-PER-LA-FUSIONE.
02 CHIAVE-ORDINAMENTO
02 FILLER

PIC X(10).
PIC X(70).

003800 MAIN.

003900 MERGE FILE-PER-LA-FUSIONE

004000 ON ASCENDING KEY CHIAVE-ORDINAMENTO,
004100 USING FILE-INPUT-1,

004200 FILE-INPUT-2,

004300 GIVING FILE-OUTPUT.

004400 =

004500 STOP RUN.

004600 *

Si osservi che esistono compilatori COBOL, di buona quatite
perd non offrono le funzionalita di riordino e di fusione,pope
non in modo completo. E frequente 'assenza della funziada
fusione dei file ordinati.

72.4.3.7 Paragrafo «-O-CONTROL»

Il paragrafo‘l - O- CONTROL’ & opzionale e il suo scopo € quello di
specificare I'utilizzo comune delle aree di memoria certealibite
alla gestione dei file.

1-O-CONTROL.
| RECORD | |

|

| | | |
| SAME | SORT | AREA FOR file-name-1 [file-name-2]... |... .
|

|

| | |
| SORT-MERGE | |

L'utilita dell'utilizzo del paragrafo‘l - O CONTROL' dipende mol-

to dal compilatore, che potrebbe anche limitarsi a ignoté&steu-
zione ‘SAMVE..AREA', in tutto o solo in parte. Tuttavia, quando [I'i-
struzione SAME..AREA’ viene presa in considerazione, ci sono delle
conseguenze nell'accesso ai file, che bisogna conoscere.

Per cominciare: si intuisce dallo schema sintattico cretrlizio-
ne‘SAME..AREA’ inizia nell'area B del modulo di programmazione,
si vede che il punto fermo é richiesto solo alla fine del grugpo
istruzioni* SAME..AREA', inoltre sono evidenti quattro possibilita:

SAME AREA FOR file-name-1 [file-name-2]... .

SAME RECORD AREA FOR file-name-1 [file-name-2]... .

SAME SORT AREA FOR file-name-1 [file-name-2]... .

SAME SORT-MERGE AREA FOR file-name-1 [file-name-2]... .

Utilizzando la prima forma dell’istruzioneSAME AREA', si inten-
de richiedere al compilatore che la gestione dei file elescafatta
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condividendo tutto quello che si pud condividere nella meanxcen-
trale. Cosi facendo, nell'ambito del gruppo specificatdo sm file
puo essere aperto simultaneamente; inoltre, se si utilizpal istru-
zioni ‘SAME AREA', un file puo appartenere soltanto a uno di questi
raggruppamenti.

Utilizzando listruzione*SAVE RECORD AREA' si richiede al com-
pilatore di gestire lo spazio della memoria tampone (dednecdi
un gruppo di file in modo comune. Cosi facendo, la lettura diedn
cord di un file del gruppo, comporta il fatto che gli stessi d&tno
disponibili come se fossero stati letti da tutti gli altriefitlel grup-
po. | file di un gruppo definito con questa istruzione possesee
aperti simultaneamente, ma le operazioni di accesso andatpos-
sono essere simultanee; inoltre, un file pud appartenere solon
raggruppamento di questo tipo.

Teoricamente, i file indicati in un raggruppamento con iitigto-
ne‘SAME AREA' possono apparire anche in un raggruppamento con
l'istruzione ‘SAVE RECORD AREA', ma in tal caso deve trattarsi di
tutti quelli che appartengono al primo di questi due (tutielj

in ‘SAME AREA' devono essere parte di quello iBAME RECORD
AREA"). Inoltre, questo fatto comporta che i file che si trovandenc

in ‘SAME AREA' non possono essere aperti simultaneamente.
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Nei manuali COBOL classici si sottolinea il fatto che la cond
visione dei record offra dei vantaggi in velocita e in rispar di
memoria; in particolare si suggerisce in tali manuali lagiluiita
di dichiarare nel dettaglio uno solo dei record del gruppmpw
re la possibilita di ridefinire i record cambiando il puntovita
(il record rispetto a quello di un altro). Tuttavia, consate la
potenza elaborativa degli elaboratori attuali, dal momehte esi-
ste comunque la possibilita di ridefinire la suddivisionaidire-
cord, l'uso di questo paragrafo diventa sconsigliabileyae altro
per le complicazioni che si creano nellinterpretazioneanmdel
programma sorgente.

Le istruzioni‘SAVME SORT AREA’ e‘SAMVE SORT- MERGE AREA' SO-
no equivalenti e consentono di condividere la memoriazzgifa
per i file che servono specificatamente per il riordino o ladius.
Premesso che in questi raggruppamenti non possono apfikrire
che appartengono a un gruppo definito cOS®VE AREA', € inve-
ce possibile inserire anche nomi di file che non sono statialiati
per I'ordinamento o la fusione, ma la loro presenza fa si clestj
file non possano essere aperti quando invece lo sono quellsich
utilizzano proprio per tale scopo.

| file dichiarati con lindicatore‘SD nella sezione'Fl LE
SECTI ON' servono per portare a termine le operazioni di riordino e
di fusione, ma si avvalgono difile in ingresso e di file in uscithe
vengono dichiarati normalmente con l'indicator® . Tutti i file
coinvolti in un procedimento di riordino e di fusione, norvdeo
essere aperti esplicitamente durante questa fase.

Tabella 72.48. Codici di due caratteri sullo stato dei filt LE
STATUS'), secondo lo standard del 1985: il significato del primo
dei due caratteri.

Codice Descrizione

ox L'ultimo accesso al file si & concluso sostanzialmente
€ON successo.

1x Si e verificato un tentativo di leggere oltre la fine del fjle.

ox Si é verificato un errore riferito alla chiave di accesso di

un file organizzato a indici.
ax Si e verificato un errore che impedisce di accedere

ulteriormente al file.
Si é verificato un errore «logico», dovuto a una sequenza
4x errata nelle operazioni o al tentativo di eccedere rispetto
ai limiti stabiliti.
Si tratta di errori diversi, stabiliti senza uno standard
precisato da chi ha realizzato il compilatore.
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Tabella 72.49. Codici di due caratteri sullo stato dei fifg (E

STATUS'), secondo lo standard del 1985: significato dettagliato.

Codi-
ce

Organizzazione s€
quenziale

lativa

-Organizzazione re-Organizzazione a

indici

00

Operazione
eseguita
successo.

co

idem

idem

02

L'operazione ha
avuto successo, m
e stata scopert;
una chiave doppia:
la lettura di un
record evidenzia
che e disponibile
un altro record cor
la stessa chiave;
la scrittura di un
record risulta avere
una chiave gia
presente in altri.

Y

04

La lunghezza de
record letto non
corrisponde a que

la che dovrebbe

avere.

-idem

idem

05

Il tentativo di apri-
re un file opzionale
mancante é risulta

to nella sua crea-
zione e apertura

successiva.

dem

idem

07

Il file non si trova
su nastro e le op
zioni specifiche pe

tale tipo di unita, _
contenute nei co-
mandi di apertura 0

di chiusura del file
sono state ignorate

)

10

Si € verificato un
tentativo di legge
re oltre la fine de
file, oppure di leg-
gere un file opzio
nale che non risult
presente.

a

14

La dimensione in
record del file &
piu grande della

indice. Questa
tipo di errore si
puo
guando si tenta un

che dovrebbe
incrementare  au
tomaticamente i
valore dell'indice,
ma si trova a non
poterlo fare.

capacita della var
riabile usata come

manifestare

a
lettura sequenziale
3

21

Si & verificato un
errore di sequen-
za nelle chiavi du
rante un accesso
sequenziale al file

22

Si e verificato
un tentativo di

gia esistente (se
za prima averlo
cancellato).

scrivere un recordscrivere un record

Si e verificato
un tentativo di

on chiave doppia,
quando cid non &
consentito.

23

non esiste.

Il record richiesto .

idem
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Codi- | Organizzazione s€-Organizzazione re-Organizzazione a
ce quenziale lativa indici
Tentativo di scrit-]
tura oltre il limi-
te della dimensione
consentita, oppure. ) . .
. _oppL Tentativo di scrit-
tentativo di scrit- P
2 - ; tura oltre il limi-
tura sequenziale di - .
te della dimensione
unrecord che haun -
- consentita.
numero pit grande
della capacita del-
la variabile usatg
come chiave.
Errore permanente
30 senza altre indica-idem idem
zioni.
Si é verificato un
errore dovuto a un
34 tentativo di scrit| - -
tura oltre il limite
fisico del file.
Non é stato possi-
35 bile aprire un file idem idem
indispensabile.
LCoperazione
richi non . .
36 chiesta on  Sidem idem
gestita  dall'unita
che contiene il file
E stata tentata I'a-
pertura di un fi-
38 le che risulta esse-idem idem
re stato chiuso con
I'opzione‘LOCK'.
E stata tentata I'a-
pertura di un file, le
cui caratteristiche
39 reali sono incom- idem idem
patibili con quelle
dichiarate nel pro
gramma.
E stato aperto un fi-
41 le che risulta essereédem idem
gia aperto.
E stato chiuso un
42 file che nonrisultas idem idem
va essere aperto.
Durante un accessdurante un access
N sequenziale, non gsequenziale, non
Non é stato ese- . .
uito un comand stato eseguito unstato eseguito u
23 g - comando ‘READ | comando ‘READ
READ prima| ~ ;
del comando prima del coman:prima del coman
. X do ‘REWRI TE' | do ‘REVRI TE’
REVWRI TE'.
o del comandoo del comando
‘DELETE'. ‘DELETE'.
Si e verificato un
2 problemalegatoal-, , idem
la dimensione del
record.
Durante un accesso
sequenziale in let-
tura, si e verifica
46 to un errore, suc-idem idem
cessivo a un altro
tentativo fallito di
lettura, .
Tentativo di letturd
di un file che non
a1 risulta essere aperidem idem
to per questo tip
di accesso. .
Tentativo di scrit
tura di un file che
48 non risulta essereidem idem
aperto per questp
tipo di accesso.
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Organizzazione se-Organizzazione re-Organizzazione a

ce quenziale lativa indici
Tentativo di riscrit-
tura di un file che

49 non risulta essergidem idem

aperto per questp
tipo di accesso.

72.5 Divisione «DATA DIVISION»

La divisione ‘DATA DI VI SI ON' costituisce la terza parte, la piu
complessa, di un programma COBOL e ha lo scopo di descrivere
tutti i dati (variabili e costanti) utilizzati nel programanSi distin-
guono in particolare: i record dei file a cui si vuole accedatee
variabili e valori costanti creati o utilizzati dal program.

La divisione si articola normalmente in tre sezionFl LE
SECTI ON', per tutte le informazioni riguardanti i file dichiarati nel
la divisione'ENVI RONVENT DI VI SI ON', soprattutto per quanto ri-
guarda la struttura del recordAORKI NG- STORAGE SECTI ON' per
tutte le variabili (che possono essere sia scalari, sidtstate, ma
in questo secondo caso vengono chiamate ugualmente racait
se non sono associate direttamente ad alcun file) e le cosémets-
sarie per I'elaborazionél.| NKAGE SECTI ON', per la dichiarazione
dei dati condivisi con altri programmi.

In questo manuale la descrizione della seztah®&KAGE SECTI ON'
viene omessa del tutto; pertanto, lo schema sintatticoesggunon
la riporta:

DATA-DIVISION.
|
| FILE SECTION.

| file-description-entry record-description-entry... | |

| sort-merge-description-entry  record-description-ent ry.. | |
|
| WORKING-STORAGE SECTION.

|  77-level-description-entry | |
I (I

| record-description-entry | |

Sulla base della terminologia usata nello schema sinvatsicpuo
intuire il fatto che per il linguaggio COBOL, il termine recbha
un significato particolare: si tratta di una variabile dtrdta, che
pertanto pud essere scomposta in campi, in modo pitl 0 meno-art
lato. In questo senso, il contenuto della seziWeRKI NG STORAGE
SECTI ON' viene suddiviso in due tipi di dichiarazioni: variabili sca
lari non suddivisibili (la metavariabil&7-level-description-entry
e variabili strutturate, ovvero record. Naturalmente, wvagabile
strutturata (dichiarata come record) puo essere gestitat@ tran-
quillamente come se fosse uno scalare puro e semplice, ma que
sto fatto ha eventualmente delle ripercussioni nell’edficia del
programma che si ottiene dalla compilazione.

72.5.1 Sezione «FILE SECTION»

La sezioneFl LE SECTI ON halo scopo di definire le caratteristiche
fisiche dei file e la struttura dei record. Tradizionalmertesbbe in
questa sezione che si specifica il nome o il percorso dei filase al
sistema operativo in cui si deve utilizzare il programmacd ca-
so in cui il compilatore voglia questa indicazione diretéante nella
divisione*ENVI RONMENT DI VI SI ON', precisamente nell'istruzione
‘SELECT’ della sezionéFl LE CONTROL'.

La descrizione di un file nella sezionel LE SECTI ON' inizia con
I"indicatore di livello‘'FD' 0 ‘SD', a seconda che si tratti di un file
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«normale» o di un file da usare per le operazioni di riordinostoF

ne. Si osservi che queste due istruzioni iniziano nell’@ekel mo-

dulo di programmazione, continuando poi nell'area B, ma gam
tante sottolineare che gia il nome del file, evidenziatonsthema
sintattico con il nomdile-name, deve iniziare nell’area B:

Manuale COBOL

/ \

| FD  file-name |
< >
| SO file-name |
\ /
| entry-item ... .

Dopo ogni indicatore di livelloFD o ‘SD deve apparire la dichia-
razione della variabile strutturata che rappresenta dnekdel file;
tale dichiarazione inizia con il livello 01.

72.5.1.1 Indicatore di livello «FD»

«
| file comuni, ovvero quelli che non sono stati dichiarati lesia-
mente per eseguire delle operazioni di riordino o di fusjanele-
scrivono nella sezion&l LE SECTI ON' con l'indicatore di livello
‘FD (File description), che in pratica & un’istruzione singola. Si
ricordi che il nome del file che segue la parola chiav® deve
iniziare nell'area B del modulo di programmazione:

FD file-name

! \ -

| | RECORDS [
| BLOCK CONTAINS [integer-1 TO] integer-2 < > |
e - | CHARACTERS | |
. \ )

[ RECORD CONTAINS [integer-3 TO] integer-4 CHARACTERS ]

/ v \
| | RECORD IS | | OMITTED

| LABEL < > <

| T | RECORDS ARE | |
\ I\

|

|

STANDARD | |
e

v

/ / v
| | | data-name-1 | | |
| VALUE OF < labelinfo-1 IS < > > |
| | | literal-1 | | |
\ \ )

/ \ -.
| | RECORD IS | |
| DATA < > data-name-2 [data-name-3]... |

| T | RECORDS ARE | |
/ o

\

[ CODE-SET IS alphabet-name ].

Si osservi che, a seconda del compilatore e del sistemativoera
per il quale il programma viene compilato, diverse dichiarai
inserite nell'indicatore di livelloFD potrebbero essere ignorate
in pratica.

72.5.1.2 Indicatore di livello «SD»

«
| file da usare specificatamente per il riordino o la fusiondescri-
vono nella sezion&rl LE SECTI ON' con l'indicatore di livello*SD
(Sort descriptioly, che in pratica € un’istruzione singola. Si ricordi
che il nome del file che segue la parola chia8® deve iniziare
nell'area B:



«

640 volume Il Programmazione

SD file-name

[ RECORD CONTAINS [integer-3 TO] integer-4 CHARACTERS |

= / / A
| I |

data-name-1 | | |
| VALUE OF < labelinfo-1 IS < > > |
[ | | literal-l | | |
\ \ i
/ \
| | RECORD IS | |
| DATA < > data-name-2 [data-name-3]... | .

| RECORDS ARE | |
/

\
72.5.1.3 Dichiarazione «BLOCK CONTAINS»

All'interno dell'indicatore di livello ‘FD' e possibile dichiarare la
dimensione di un blocco fisico per I'accesso ai record debfiteii
si sta facendo riferimento.

In generale, si pud contare sul fatto che il sistema operaiia in
grado di gestire in modo trasparente il problema dei blotiskui
dei dati, rispetto ai record «logici» utilizzati dai prograni; tutta-
via, ci possono essere contesti in cui il programma che sirgeteve
provvedere da solo ad accedere all’'unita di memorizzazijoergan-
to in questi casi conviene dichiarare nel programma la dgicee
del blocco di dati da usare per la comunicazione con l'urtiéa-s
sa. Storicamente la definizione del blocco consente dirgestglio
I'utilizzo di un’unita a nastro; in altre situazioni, comerpesempio
con un lettore o perforatore di schede, il blocco pud comzne
solo record.

/ \
| RECORDS |
BLOCK CONTAINS [integer-1 TO] integer-2 < >
— - | CHARACTERS |
\ /
Omettendo questa dichiarazione, si intende lasciare gpitatore o
al sistema operativo il compito di determinare un valorelpfiaito
valido.

L'unita di misura del blocco dipende dalla parola usata, o usata,
alla fine della dichiarazione: la parola chia®ECORDS' indica che
i valori numerici si riferiscono a quantita di record, mentliversa-
mente si intendono dei «caratteri». Generalmente € daderase
che per caratteri si intendano byte.

Se viene indicato un valore solmteger-2), si intende che il blocco
possa avere soltanto quella dimensione, altrimenti, snih¢ dire
al compilatore che c’é la possibilita di usare blocchi cherftauna
dimensione minimaifteger-1) e una massimarfteger-2).

72.5.1.4 Dichiarazione «DATA RECORD»

La dichiarazione DATA RECORD', che riguarda sia l'indicatore di
livello ‘FD, sia‘SD, & superata e generalmente viene ignorata dai
compilatori. Il suo scopo & quello di dichiarare il nome diaum

piu variabili strutturate che descrivono il record del fi@uesta di-
chiarazione € superata soprattutto perché il record vieneinque
indicato successivamente attraverso la dichiarazionaalivariabile
strutturata apposita.

/ \
| RECORD IS |
DATA < — >
| RECORDS ARE |
\ /
I nomi da inserire al posto delle metavarialkiita-namedello sche-
ma sintattico devono corrispondere a nomi di record (véristout-
turate) descritti con il numero di livello 01. La presenzapdi di
uno di questi nomi nella dichiarazionBATA' implica che i record
del file possono avere una struttura e una dimensione differe

data-name-2 [data-name-3]...
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72.5.1.5 Dichiarazione «LABEL RECORD»

«
A seconda del tipo di unita di memorizzazione dei dati, ci pase-
re la necessita di aggiungere ai record delle informazienppterne
poi gestire I'accesso. Il linguaggio COBOL prevede la poii di
dover gestire direttamente questo meccanismo di etithedtdei re-
cord, ma generalmente i sistemi operativi attuali dovrebbendere
questo meccanismo trasparente, togliendo al programmaGLOB
I'onere di doversene occupare.

La dichiarazione LABEL RECORD servirebbe per stabilire se sia-
no da gestire le «etichette» dei record, oppure se quesziohm
non debba essere considerata dal programma. Attualmateedit
chiarazione é superata e generalmente i compilatori stdimi a
ignorarla:

/ v \
| RECORD IS | | OMITTED |
LABEL < > < >
| RECORDS ARE | | STANDARD |
\ I\ /
Dovendo o volendo inserire questa dichiarazione, in casiulbio
la forma‘LABEL RECORD | S STANDARD dovrebbe essere quella
pitl adatta, anche se non & piu compito del programma ocgupars
delle etichette. Di per sé, 'omissione di questa dichimrme com-
porta, per il compilatore che dovesse volerla, propridlizzo della
forma standard.

72.5.1.6 Dichiarazione «RECORD CONTAINS»

«
La dichiarazionéRECORD CONTAI NS', che riguarda sia l'indicatore
di livello ‘FD, sia‘SD, permette di specificare la dimensione del
record:

RECORD CONTAINS [integer-3 TO] integer-4 CHARACTERS

Come si puo intuire, se si indica un valore solo, si intende ith
record abbia una dimensione fissa, altrimenti si prevedetenvallo
di valori: da un minimo a un massimo.

Generalmente, i compilatori si limitano a ignorare questdid-
razione, perché le informazioni che porta sono gia incluséan
variabile strutturata che descrive il record stesso, pata suffi-
ciente associare piu variabili strutturate nella dictdamae ‘DATA
RECORD'.
72.5.1.7 Dichiarazione «CODE-SET»

«
La dichiarazione CODE- SET’ riguarda i file a organizzazione se-
quenziale e serve a specificare I'insieme di caratteri cotageifile
e codificato. Tradizionalmente, questa istruzione & seper gesti-
re dati in formato EBCDIC, in contrapposizione al codice ASG
viceversa.

CODE-SET IS alphabet-name

Al posto della metavariabilaelphabet-nameva inserita una parola
che definisce I'insieme di caratteri del file, secondo le tiapee del
compilatore utilizzato.

72.5.1.8 Dichiarazione «VALUE OF»

«
La dichiarazione VALUE OF' consente, in un certo senso, di asse-
gnare dei valori a delle voci legate alle caratteristichkfitle La
cosa piu importante che si potrebbe fare € di specificare itiil uti-
lizzare secondo cio che richiede il sistema operativo. Bamgio, se
si tratta di un file su disco e il sistema operativo richiedandicare
anche i dischi per nome, il compilatore dovrebbe prevedereita
voce appropriata.

/ / AN

| | data-name-1 | |
VALUE OF < label-info-1 IS < > >
— | | literal-1 | |

\ \ )
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Le voci che si possono dichiarare qui possono essere di qgni t
con la possibilita di abbinare un valore costante (unagaraifanu-
merica), oppure una variabile il cui contenuto viene poi ificato
in fase elaborativa.

L’estratto seguente di un programma COBOL, scritto perrihpoa-
tore TinyCOBOL, mostra I'uso della vocel LE- | D' per dichiarare
il nome del file da utilizzare:
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001000 FILE-CONTROL.

001100 SELECT FILE-NAME ASSIGN TO DISK

001200 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL
001300 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL
001400 FILE STATUS IS DATA-NAME.

001600 DATA DIVISION.

001700 FILE SECTION.

001800 FD FILE-NAME

001900 LABEL RECORD IS STANDARD
002000 VALUE OF FILE-ID IS "input.seq".
002100 01 RECORD-NAME PIC X(20).

002200 WORKING-STORAGE SECTION.

002300 01 DATA-NAME PIC XX.

72.5.1.9 Descrizione del record

Dopo ogni indicatore di livello'€D o ‘SD') si deve descrivere il re-
cord attraverso una variabile strutturata, che si dichiam quelli
che sono noti comkvelli. | livelli sono in pratica delle dichiarazio-
ni che costituiscono ognuna delle istruzioni singole, maainca-
so, a differenza delle istruzioni comuni, iniziano con umeuo: il
numero di livello.

I livello 01 & obbligatorio e dichiara il nome della varisbistrut-
turata che descrive il record nella sua interezza; qualeimyumero
superiore serve a descrivere una porzione inferiore detdecon la
possibilita di scomposizioni successive. | numeri di livalhe pos-
sono essere usati per questo scopo sono limitati all'iatlerda 01
a 49, tenendo conto che, a parte I'obbligo di iniziare da Oigelli
inferiori possono utilizzare incrementi superiori allitin Si osser-
Vi 'esempio seguente che contiene un estratto dalla sezin.E
SECTI ON':

001600 DATA DIVISION.

001700 FILE SECTION.

001800 FD SALES-FILE

001830 LABEL RECORD IS STANDARD

001860 VALUE OF FILE-ID IS "sales".

001900 01 SALES-RECORD.

002000 05 SALES-VENDOR-NAME PIC X(20).
002100 05 SALES-VALUE PIC S9(6).
002200 05 SALES-NUMBER PIC X(13).
002300 05 SALES-TYPE PIC X.
002400 05 SALES-VENDOR-REGION PIC X(17).
002500 05 SALES-VENDOR-CITY PIC X(20).
002600 05 SALES-COMMENTS PIC X(60).

Il file individuato dal nome‘SALES-FI LE' si compone di re-
cord a cui si puo fare riferimento con la variabile struttara
‘SALES- RECORD'. |l record si suddivide in sette campi con carat-
teristiche diverse. Il record nella sua interezza corrisjeoal livello
01, evidenziato dalla sigl@1’ che si trova nell’area A del modu-
lo di programmazione. Come si vede nel livello 01 dell’esemia
variabile strutturata che rappresenta tutto il record &igolo nomi-
nata, senza altre indicazioni, perché la sua dimensionetsirdina
dalla somma dei campi che contiene.

I numeri di livello, mano a mano che si annidano in sottolivel
successivi, devono crescere: non € importante se il numeso
di una o di piu unita. Tradizionalmente, i livelli vengonccie-
mentati con un passo maggiore di uno, per facilitare la mzadifi
del sorgente quando dovesse presentarsi I'esigenzarditusare
i livelli.

Per comprendere meglio il senso della descrizione del deatbra-
verso il sistema dei livelli, conviene dare un’occhiata athema
successivo:

Manuale COBOL 643

data operazione carico scarico descrizione

valore
unitario
di searico

quantitd | costo | quantitd
caricata | unitario | scaricata

anno mese

registrazione n.

giomo

Quello che appare nello schema vuole rappresentare ildetam
file da usare per memorizzare carichi e scarichi di un magazzi
Si puo osservare inizialmente un campo per numerare |etragjis-
ni (ogni registrazione occupa un record), successivamenigare
la data dell’'operazione suddivisa in tre parti (anno, meg®mo),
quindi viene indicato il carico, suddividendo la quantitxicata e
il costo unitario di carico, quindi lo scarico, anche queditaso in
guantita scaricata e valore unitario di scarico, infine agppa campo
descrittivo dell’operazione. Un record di questo tipo pbtre essere
descritto utilizzando i livelli nel modo seguente:

‘ 000000 01 RECORD-MOVIMENTI-DI-MAGAZZINO.
000000 10 MM-NUMERO-REGISTRAZIONE PIC 99999.
000000 10 MM-DATA-REGISTRAZIONE.
000000 20 MM-DATA-REGISTRAZIONE-ANNO  PIC 9999.
000000 20 MM-DATA-REGISTRAZIONE-MESE  PIC 99.
000000 20 MM-DATA-REGISTRAZIONE-GIORNO PIC 99.
000000 10 MM-CARICO.
000000 20 MM-CARICO-QUANTITA PIC 9(8)Vv999.
000000 20 MM-CARICO-COSTO-UNITARIO PIC 999999V99.
000000 10 MM-SCARICO.
000000 20 MM-SCARICO-QUANTITA PIC 9(8)Vv999.
000000 20 MM-SCARICO-VALORE-UNITARIO  PIC 999999V99.
000000 10 MM-DESCRIZIONE PIC X(200).

Come si puo comprendere dall’lesempio e come gia accennato il
precedenza, per le porzioni di record che non si scompongleo
riormente, si devono specificare le dimensioni, sommandyp&i

si ottiene la dimensione dei vari raggruppamenti e infinerelebrd
complessivo. La sintassi per rappresentare i livelli sreiate sem-
plificare in questa fase nel modo seguente, dove pero noradaus
notazione standard del linguaggio COBOL:

nn nome-campo[ PIC[ TURq[ IS] modellofdellaﬁvariabile[ opzion]] .

Cio che non e stato descritto fino a questo punto € la partelliedi

razione successiva al nome del campo, che inizia con lageh@ve

‘Pl CTURE', spesso abbreviata soltanto ¢enC' . Cio che appare qui
serve a definire il modello della variabile, ovvero la suaefisione

e le sue caratteristiche.

Il modello di definizione della variabile € una stringa checem-

posta seguendo regole precise. Con questo modello si spesgfia
variabile e di tipo numerico o alfanumerico, la sua dimensjda

presenza eventuale di una virgola (ovviamente per i valomeri-

ci), il segno ed eventualmente una maschera di trasformezidopo
il modello di definizione della variabile possono appariefielop-

zioni, in forma di dichiarazioni ulteriori, che servono apisare la
modalita con cui la variabile deve essere rappresentamarmnente
alla memoria centrale.

Quando si dichiara una variabile numerica, € importantargehi
re quale rappresentazione deve avere. A seconda del coongj
la variabile numerica potrebbe essere gestita in formariairagp-
pure in forma BCD Binary coded decimyl che a sua volta pu
essere «normale», dove ogni cifra occupa un byte, oppace
ked dove ogni cifra occupa mezzo byte (4 bit, noto anche come
nibble). Questa caratteristica della variabile si defmicon le di-
chiarazioni opzionali che seguono il modello di definiziatedla
variabile.

[

O

Il modo in cui si dichiara il modello di definizione della vabiile &
descritto nella sezion#2.9 mentre per una visione complessiva del
modo in cui si dichiara una variable, si deve consultare Hose
72.6 tuttavia, in questa fase si pud cominciare ugualmenteea-int
pretare I'esempio mostrato in precedenza, osservandaticqlare

i campi seguenti:
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il campo ‘M NUMERO- REG STRAZI ONE' pud contenere un
numero intero senza segno di cinque cifre: da zero a 99999;

« il campo ‘M CARI CO- QUANTI TA' pud contenere un numero
senza segno con otto cifre per la parte intera e tre cifre ger |
parte decimale;

e il campo‘Mvt COSTO- UNI TARI O pud contenere un numero sen-
za segno con sei cifre per la parte intera e due cifre per ke par
decimale;

« il campo‘Mvt DESCRI ZI ONE’' pu0 contenere caratteri alfanume-
rici di qualunque tipo (nell’ambito di una rappresentagadn
byte), per una dimensione di 200 caratteri.

Nell’esempio del magazzino si puo notare che tutti i nomtiyser

individuare le varie componenti del record sono unici, maeoh

questo e stata usata I'accortezza di mettere un prefistb’{ per

distinguerli rispetto a campi di altri file che potrebberei®/ una
struttura del record simile. Tuttavia, non & strettamemeessario
che tali nomi siano univoci per tutto il programma, perchéevista
la possibilita di qualificarli in modo gerarchico. La qualdzione e
descritta nella seziori&2.8.3

Esiste anche la possibilita di ridefinire la struttura di ecard, asse-
gnando un nome alternativo a un certo livello che si vuolerdesre
diversamente. Si osservi 'esempio seguente:

[ 000000 01  MIO-RECORD.
000000 02 CAMPO-A PIC X(20).
000000 02 RIDEFINITO-A REDEFINES CAMPO-A.
000000 03 DATA.
000000 04 ANNO PIC 9999.
000000 04 MESE PIC 99.
000000 04 GIORNO PIC 99.
000000 03 DESCRIZIONE PIC X(12).
000000 02 CAMPO-B ..

Nell’esempio si vede un record denomina# O RECORD', che ini-
zialmente € composto dal cam@@AMPO- A’ fatto per contenere 20
caratteri. Questo campo viene ridefinito nella riga sudcason il
nome‘RI DEFI NI TO- A, che si articola in sottocampi, con i quali si
vuole descrivere in modo alternativo la variabi@aVvPO- A'. In base
al contesto si intende che i primi otto caratteri possaneresster-
pretati come le cifre numeriche di una data (anno, mese eajor
individuando il resto come una descrizione non meglio digabile.

Generalmente, la ridefinizione di un campo che non & sudd#is
di scarsa utilita, mentre € piu interessante quando si@pplcampi
che hanno gia una suddivisione, che pero si vuole gestireeainc
modo differente:

[ 000000 01  MIO-RECORD.

000000 02 A

000000 03 B PIC X(10).
000000 03 C PIC X(10).
000000 02 D REDEFINES A.

000000 03 E PIC X(5).
000000 03 F PIC X(10).
000000 03 G PIC X(5).
000000 02 H .

In questo caso, il campa\y € composto complessivamente da 20
caratteri, a cui si accede con i campi e ‘C per i primi 10 e gli
ultimi 10 rispettivamente. La ridefinizione successivansente di
accedere a una porzione centrale, a cavallo dei cashgi‘C, con

il campo‘F'.

72.5.2 Sezione « WORKING-STORAGE SECTION»

La sezioneWORKI NG- STORAGE SECTI ON' serve a dichiarare le va-
riabili, strutturate o scalari, utilizzate dal programncag non si
riferiscono direttamente alla descrizione dei record diei fi
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WORKING-STORAGE SECTION.

| 77-level-description-entry |

|

| record-description-entry |
A differenza della sezion&l LE SECTI ON, oltre alla dichiarazione
di variabili strutturate, € possibile dichiarare delleighili scalari
(non suddivisibili), utilizzando il livello speciale num®77.

[ 000000 WORKING-STORAGE SECTION.

000000 01 DATA-DA-SCOMPORRE.

000000 02 ANNO PIC 9999.
000000 02 MESE PIC 99.
000000 02 GIORNO PIC 99.
000000 77 FINE-DEL-FILE PIC 9.

000000 77 A PIC X(10).
000000 77 B PIC 9999V99.

Il livello 77 viene dichiarato mettendo il numero relativelka colon-
na dell’area A del modulo di programmazione, cosi come sefalp
livello 01; nello stesso modo, il nome della variabile soasi scrive
nell’area B. L'esempio che appare sopra dovrebbe essdieieuie
a comprendere 'uso della sezio®RKI NG STORAGE SECTI ON,
tenendo conto che vale quanto descritto a proposito detiabit
strutturate che descrivono i record nella sezigfie.E SECTI ON,
compresa la ridefinizione.

La dichiarazione di una variabile scalare con il livello Ghsente
di specificare dei tipi numerici binari (COmMeSAGE | S | NDEX'),

per i quali non si pud prevedere la dimensione in modo stahdar
L’uso di questi tipi numerici speciali non € ammesso nei dainp
una variabile scalare descrittiva di un record.

72.5.3 Aliri livelli speciali

«
Oltre ai livelli che servono a descrivere le variabili stawéte (da 01
a 49) e le variabili scalari (77), sono previsti due livepiesiali: 66
e 88. Questi livelli speciali servono a definire dei raggamppnti di
variabili appartenenti alla stessa struttura o a definire<demi di
condizione».

La descrizione di questi ulteriori livelli speciali vienatfa nella
sezioner2.8

72.6 Descrizione delle variabili

«
Lo schema sintattico seguente descrive la dichiaraziorie de
variabili per i livelli da 01 a 49 e per il livello 77:
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data-name-1 |
| [REDEFINES data-name-2]
FILLER |

level-number |

-1 \
| | PICTURE | |
o< IS character-string |

| | PIC | |
O S '

v

/ o

| COMPUTATIONAL | |
| | | |
| comp I
| [USAGE Is] < >
|

|

|

DISPLAY [
I | |
| INDEX I
[ ;o
/ \ 3
| | LEADING | |
| [SIGN IS] < > [SEPARATE CHARACTER] |
[— | TRAILING | |
. \ .

/ v
| integer-2 TIMES | |
OCCURS < >
| integer-1 TO integer-2 TIMES [DEPENDING ON data-n
\ - I

~- \ - |
| | ASCENDING | | |
| < T > KEYIS ({dataname4 }.. | |
| | DESCENDING | | |
-y — |

[ INDEXED BY {index-name-1 }... ] |

-1 (- -
| | SYNCHRONIZED | | LEFT | |
| < T 0 |
|1 swc | | RIGHT | |
-\ T [
- \ -

|| JUSTIFED | |

| < > RIGHT |

| | JusT | — |
oy ,
[ BLANK WHEN ZERO ]

[ VALUE IS literal-1 ]

Formato per il livello 66:

- \
| | THROUGH | |

66 data-name-1 RENAMES data-name-2 | < > data-name- 3 .
| | THRU | |
o / '
Formato per il livello 88:
! ¥ - \ -\
| VALUE IS | | | | THROUGH | N
88 condition-name < > < literall | < > literal- 2 | >

| VALUES ARE | | | | THRU | |1
\ I\ =\ / T

Nel primo schema, l'indicazione del nome della variabilee i
vede in alternativa alla parola chiat® LLER', deve apparire im-
mediatamente dopo il numero di livello; inoltre, se si uspdao-

la chiave' REDEFI NES', questa segue immediatamente il nome del-
la variabile. Il resto delle opzioni pud essere inserito tondi-

ne che si preferisce, rispettando comunque lo schema entiesie
interdipendenza che c’é tra le opzioni stesse.

L’opzione che definisce il modello di definizione della vaile, in-
trodotta dalla parola chiavél CTURE', deve essere usata per ogni
variabile che non si scompone ulteriormente e non puo essere
ta negli altri casi. Nello stesso modo, le opzi6BYNCHRONI ZED',
‘JUSTI FI ED' e ‘BLANK WHEN ZERO si possono usare solo per le
variabili terminali (che non si scompongono).

Il valore iniziale delle variabili, a eccezione del tigd\DEX', si spe-
cifica con 'opzione introdotta dalla parola chigw#LUE' . Quando
non si usa o0 non si pud usare questa opzione, il valore igizielle
variabile non & conosciuto e non puo essere previsto.

La descrizione dei nomi di condizione (livello 88) & dispul@ nel-
la sezione72.8.1 mentre per quella riguardante i raggruppamenti
alternativi di variabili si pud consultare la sezion2.8.2

72.6.1 Oggetto della dichiarazione

La dichiarazione di una variabile (livelli da 01 a 49 e 77) iane
indicandone il nome subito dopo il numero di livello. Il nomella
variable pud non essere univoco nell’ambito del programpog;
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ché sia possibile individuare correttamente la variakii@eerso la
gualificazione (sezion@2.8.3.

Al posto di indicare il nome di una variabile, & possibile test la
parola chiaveFI LLER, quando il campo a cui fa riferimento non
viene mai utilizzato direttamente. Naturalmente, I'usquaésta pa-
rola chiave non € ammissibile in un liveli@7’, perché non avrebbe
senso dichiarare una variabile scalare, indipendente dhungue
altra, senza avere poi la possibilita di utilizzarla nelgyresnma.

72.6.2 Ridefinizione di una variabile
«

L’opzione‘REDEFI NES' puo essere usata soltanto quando si dichiara
una variabile, nell’lambito dei livellida 01 a 49 (si esclugléndi I'u-

so della parola chiavél LLER'), allo scopo di ridefinire la struttura

di un'altra variabile che si trova allo stesso livello.

["000000 01 MIO-RECORD.

000000 02 A

000000 03 B PIC X(10).
000000 03 C PIC X(10).
000000 02 D REDEFINES A.

000000 03 E PIC X(5).
000000 03 F PIC X(10).
000000 03 G PIC X(5).
000000 02 H ..

L’esempio mostra che il camp@' & composto complessivamente
da 20 caratteri, a cui si accede con i caniie ‘C per i primi 10
e gli ultimi 10 rispettivamente. La ridefinizione successiwonsente
di accedere a una porzione centrale, a cavallo dei cagn@ ‘C,
con il campoF.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. PICTURE-REDEFINES.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-25.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 =
000800 DATA DIVISION.
000900 *
001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-A.
001200 02 P PICTURE X(10)
001300 02 Q PICTURE X(10)
001400 01 RECORD-B REDEFINES RECORD-A.

USAGE IS DISPLAY.
USAGE IS DISPLAY.

001500 02 R PICTURE X(5) USAGE IS DISPLAY.
001600 02 S PICTURE X(10) USAGE IS DISPLAY.
001700 02 T PICTURE X(5) USAGE IS DISPLAY.
001800 *

001900 PROCEDURE DIVISION.

002000

002100 MAIN.

002200 MOVE "ABCDEFGHIJKLMNOPQRST" TO RECORD-A.
002300 DISPLAY "P: ", P.

002400 DISPLAY "Q: ", Q.

002500 DISPLAY "R: ", R.

002600 DISPLAY "S: ", S.

002700 DISPLAY "T: ", T.

002800 *

002900 STOP RUN.

003000

Questo esempio ulteriore mostra un piccolo programma a@mpl
to, che dimostra il funzionamento della ridefinizione, akzzan-

do le variabili associate ‘@®ECORD- A’ e a‘RECORD- B, che ridefi-
nisce il primo. Se si compila questo programma con TinyCOBOL
0 con OpenCOBOL, l'avvio dell’eseguibile che si ottiene gexil
risultato seguente:

: ABCDEFGHIJ

. KLMNOPQRST
: ABCDE

: FGHIJKLMNO

PQRST

0wV OT
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72.6.3 Opzione «PICTURE»
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Attraverso I'opzionePI CTURE', che & obbligatoria per le variabili
che non si scompongono in livelli inferiori, si definisce gsamente
come e fatta la variabile. L'argomento dell’opzione € umaga che
descrive la variabile.

Il modo in cui si rappresenta il modello delle variabili & naol
articolato e viene descritto nella sezior9

72.6.4 Opzione «USAGE»

Per il linguaggio COBOL, il contenuto di una variabile puse®
solo di due tipi: alfanumerico o numerico. Una variabilehiza-

ta per contenere valori alfanumerici, utilizza un formatecaratte-

ri» (normalmente si tratta della codifica ASCII o EBCDIC), mire

per i valori numerici ci sono delle alternative. Attravetspzione
‘USAGE’ si puo specificare il modo in cui la variabile deve contenere
i dati.

/
| COMPUTATIONAL
I
I

COMP |
[USAGE IS] < — >
- | DISPLAY I

| |
| INDEX |

\ /
Il formato definito dalla parola chiavedl SPLAY’ corrisponde a
un’organizzazione a caratteri. Si tratta evidentementdateato
necessario per le variabili alfanumeriche, ma puo essate asche
per le variabili numeriche.

Il formato ‘ COVPUTATI ONAL’, abbreviabile anche coicovwP’, puo
essere usato soltanto per i valori numerici e richiedelitaztd di
4 bit per ogni cifra numerica e anche per il segno (se spetjica

Il formato‘l NDEX' serve a dichiarare una variabile speciale, che puo
rappresentare soltanto numeri interi senza segno. Nonosagsb-
ciare un modello di definizione della variabile quando ilnfiaito &

‘I NDEX', perché la dimensione é fissa e dipende dal compilatore.
L'uso di queste variabili € anche limitato a certi contegtisplito ne

€ ammesso I'uso negli indici delle tabelle ed eventualmeeieon-
tatori delle iterazioni) e queste variabili si dichiaramitanto con un
livello 77 in modo da essere svincolati da una struttura arcec

L'opzione‘USAGE' va usata principalmente nella descrizione di va-
riabili terminali; teoricamente si puo indicare 'opziof¥SAGE’ an-

che per variabili che si suddividono in campi e in tal caswelk

li gerarchicamente inferiori ereditano I'opzione da qusliperiori.
Tuttavia, € meglio evitare questa pratica e limitarsi a@$apzione
‘USAGE’ soltanto sui campi terminali, tenendo conto che cosi i campi
composti sono implicitamente di tipdl SPLAY’.

Volendo assegnare a una variabile strutturata un tipo stivde
‘DI SPLAY’, si otterrebbe solamente di assegnare questa caratteri-
stica ai livelli inferiori, perché una variabile struttt@maammesso
che la si voglia utilizzare direttamente, nel suo complepsm
funzionare soltanto com®l SPLAY’. Come conseguenza, una va-
riabile strutturata puo essere formata soltanto da un nuimgsro
di byte.

Quando si dichiarano su uno stesso livello variabili nuoferior-
ganizzate secondo il format@OVPUTATI ONAL’, queste utilizzano
regolarmente lo spazio loro assegnato, condividendo esknénte
i byte che dovessero trovarsi a cavallo tra una e I'altraawid, nel-
I'ambito della variabile composta che contiene questillivedati
devono occupare una quantita di byte intera, pertanto spptere
eventualmente un po’ di spazio alla fine.
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Figura 72.75. Confronto fra due variabili strutturate.

01 A 01 B.

02 I

03 P PIC 9 COMP. 03 P PIC 9 COMP.
02 J.

03 Q PIC S99 COMP. 03 Q PIC S99 COMP.
02 K.

03 R PIC 999 COMP. 03 R PIC 999 COMP.
02 L.

03 S PIC 9 COMP. 03 S PIC 9 COMP.

03 T PIC X. 03 T PIC X.

905990999090 -X-
I ) Y W

959999990 X
I S Iy W

La figura dovrebbe essere sufficiente per capire come vie-
ne utilizzata la memoria per la rappresentazione delleakdri
‘COVPUTATI ONAL’. Si pu0 osservare che la variabile strutturata

ha soltanto uno spreco di una ciflGOVPUTATI ONAL’, ovvero 4 bit,
mentre la variabileéB', avendo un’organizzazione differente nella
sua struttura sottostante, spreca piu spazio.

Molti compilatori COBOL considerano anche il tipo numerico
‘COVPUTATI ONAL- 3’, 0 ‘COVP- 3'. Si tratta di una variante del t
po ‘COVPUTATI ONAL’, con l'indicazione del segno o dell'assen-
za del segno, nel gruppo di 4 bit meno significativo (quelio g
destra).

La maggior parte dei manuali COBOL sottolinea il fatto che pe
eseguire delle elaborazioni numeriche (dei calcoli matnéi
gualunque tipo) € bene che le variabili utilizzate siano igo t
‘COVPUTATI ONAL’, perché se le variabili sono ti tip@l SPLAY’,
prima di poter essere utilizzate devono essere convertite.

72.6.5 Opzione «SIGN»

«
Quando si dichiarano variabili numeriche che prevedomadidazio-
ne del segno, € possibile stabilire in che modo e in qualejpos

deve trovarsi, con 'opziones| GN':

/ \

| LEADING |
[SIGN IS] < >
- | TRAILING |
\ /

[SEPARATE CHARACTER]

Le variabili numeriche di tipoDl SPLAY’, in condizioni normali, in-
corporano il segno nel byte piu significativo. Quando si euathie-
dere che il segno occupi un byte tutto per sé, & necessar®lagza-
rola chiave' SEPARATE'. Per le variabili di tipo' COVPUTATI ONAL’
il segno occupa sempre uno spazio separato rispetto a gledléeo
cifre numeriche.

Se si utilizza la parola chiavé EADI NG, il segno viene collocato a
sinistra (e di norma questo € il comportamento predefirs®ipvece
si usa la parola chiavefRAI LI NG, il segno viene collocato nella
posizione piu a destra.

72.6.6 Opzione «OCCURS»

«

La parola chiaveéOCCURS' introduce un gruppo di informazioni che
consentono di indicare che la variabile a cui fanno riferitoeviene
ripetuta secondo certe modalita. Attraverso questo mésroansi
creano quelle che per il COBOL sono delle tabelle.
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/ \

| integer-2 TIMES |
OCCURS < >
| integer-1 TO integer-2 TIMES [DEPENDING ON data-na
\ —

- \

| | ASCENDING | |
| < > KEY IS {data-name-4 }... |..
| | DESCENDING | |
-y .

[ INDEXED BY {index-name-1 }... ]

La variabile ricorrente di una tabella puo ripetersi per umero
fisso di elementiifteger-2), oppure per un numero variabile, nel-
I'ambito di un intervallo stabilito (dénteger-1a integer-2), sotto il
controllo di un’altra variabiledata-name-3.

Se l'insieme degli elementi della tabella dichiarata cawpZio-

ne ‘OCCURS’ € ordinato in base a una chiave, questa puo esse:

re specificata ildex-name-J; inoltre, I'indice per accedere agli
elementi pud essere dichiarato contestualmente gia intayfiese

(index-name-).

Per maggiori dettagli, si veda la sezioi2.7, dedicata solo alle
tabelle del COBOL.

72.6.7 Opzione «SYNCHRONIZED»

L’opzione' SYNCHRONI ZED' avrebbe lo scopo di allineare una varia-
bile numerica nei limiti di una o piu «parole», secondo IHatettura
usata nell’elaboratore per il quale € realizzato il conipiie.

v
SYNCHRONIZED | | LEFT |
> | |

SYNC | | RIGHT |

—— A=~

/

Teoricamente, I'uso dell’opzion&YNCHRONI ZED' avrebbe lo sco-
po di facilitare le elaborazioni numeriche, ma si creandedebm-

plicazioni nel modo di determinare la dimensione effettilelle

variabili, soprattutto quando si vogliono ridefinire.

Per scrivere programmi COBOL compatibili tra i vari sistepera-

tivi e le architetture fisiche degli elaboratori, € meglidtase I'uso di
variabili * SYNCHRONI ZED'; tuttavia, se si preferisce comunque usare
questa funzione, diventa necessario consultare il marspaeifico
del proprio compilatore.

72.6.8 Opzione «JUSTIFIED RIGHT»

Le variabili alfabetiche o alfanumeriche possono esserhiatiate
con 'opzione*JUSTI FI ED', per fare in modo che ricevano i dati
allineandoli a destra:

\
JUSTIFIED |
—— > RIGHT
JusT [ —

—— A=~

/

Normalmente, quando si «invia» una stringa in una variaddiie-
numerica, la copia inizia da sinistra a destra: se la vdeatzieven-
te & piu piccola della stringa, questa viene troncata altaraese
la variabile ricevente & piu grande, si aggiungono allardedegli
spazi.

Quando si usa I'opziong USTI FI ED' per una variabile (ricevente),
la copia di una stringa avviene con un allineamento opppsitanto
il troncamento avviene a sinistra e cosi anche I'aggiuntgi dpazi
ulteriori.
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72.6.9 Opzione «BLANK WHEN ZERO»

«
L'opzione ‘BLANK VWHEN ZERO si puo utilizzare solo per le varia-
bili numeriche scalari, dove ogni cifra utilizza un byteard. L'op-
zione fa si che gli zeri anteriori vengano sostituiti da sp@mmeno
che il modello di definizione della variabile preveda dieenente.

[ BLANK WHEN ZERO ]

72.6.10 Opzione «VALUE»

«
Convenzionalmente, una variabile che viene dichiaratdivegii da

01 a 49 e 77, non ha inizialmente un valore prestabilito, ma so
lo casuale. Per stabilire un valore da attribuire a una béeael
momento della sua creazione, si usa I'opzion& UE :

VALUE IS literal-1

La costante che nello schema sintattico € indicata cliteral-1, &
il valore che viene attribuito inizialmente.

Si osservi che & possibile stabilire un valore iniziale p& variabi-
le, soltanto quando si tratta di qualcosa che viene dictuarela se-
zione ‘WORKI NG- STORAGE SECTI ON', perché nella sezion&l LE
SECTI ON' cio non € possibile e non avrebbe senso.

L'opzione ‘VALUE' si usa anche per la dichiarazione dei nomi di
condizione, ma in tal caso la funzione di questa opzione healane
differente e non c’é piu la discriminazione tra le seziorgumsi puo
utilizzare.

72.6.11 Opzione «RENAMES»

«
L'opzione ‘RENAMES', che si usa nel livello 66, permette di di-
chiarare delle variabili che rappresentano un raggrupptorgs al-
tre variabili, appartenenti alla stessa struttura, puigpeste siano
adiacenti. Nella sezion@2.8.2viene mostrata la dichiarazione dei
raggruppamenti.

72.7 Tabelle

«
Il linguaggio COBOL offre la gestione di array attraversodigfi-
nizione di variabili multiple, all'interno di variabili stitturate (re-
cord); tuttavia, la denominazione usata nel COBOL per guest
rappresentazioni dei dati  @ibella

level-number ~ data-name-1
[omissis]

/ \
| integer-2 TIMES |

OCCURS < >
| integer-1 TO integer2 TIMES [DEPENDING ON data-na me-3] |
\ - /

- \ -
| | ASCENDING | |
| < > KEY IS  {data-name-4 }.. |.
| | DESCENDING | |
-\ / .

[ INDEXED BY {index-name-1 }... ]

fomissis] .

72.7.1 Dichiarazione di una tabella
«

Si dichiara che un campo & composto da piu elementi dellsstes
tipo aggiungendo in coda I'opzion€CCURS n Tl MES'. Lo schema
sintattico completo dell’'opzione € il seguente:
/ \
| integer-2 TIMES |
OCCURS < >

| integer-1 TO integer-2 TIMES [DEPENDING ON data-na me-3] |
\ - /

- \ -

| | ASCENDING | |
| < > KEY IS {data-name-4 }... |...
| | DESCENDING | |
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\ / -
[ INDEXED BY ({index-name-1 }... ]

Le tabelle piu semplici sono quelle che hanno un numero fisso d
elementi. Si osservi 'esempio seguente:

000000 01 A.
000000 02 B PIC 9999.

| 000000 02 C OCCURS 10 TIMES.

| 000000 03 D  PIC X(10).

| 000000 03 E  PIC 99 OCCURS 7 TIMES.

| 000000 02 F PIC X(10).

Nell’esempio viene dichiarata una variabile strutturataaminata
‘A, che si articola nelle variabiliB’, ‘C e ‘F’. La variabile'C &

ripetuta per 10 volte e si articola ogni volta nella variabi¥ e nella
variabile'E'. La variabile'E’ si ripete per sette volte.

Lavariabile'E' € una tabella a due dimensioni, perché e inclusa nelle

ripetizioni della variabile C, mentre la variabileC & una tabella a
una sola dimensione.

E evidente che per fare riferimento ai valori contenuti e¢dbelle
sia necessario utilizzare un indice.

L’opzione‘OCCURS' si puo utilizzare per tutte le variabili dichia
rate con un numero di livello da 02 a 49. In pratica vengontussc
i livelli 01 (record), 66 (usato per il raggruppamento detgiabi-
li), 77 (usato esclusivamente per le variabili scalari) €r&8ni di
condizione).

Lo standard del 1974 del linguaggio COBOL pone come limite un
massimo di tre dimensioni per le tabelle.

72.7.2 Riferimento al contenuto di una tabella

Per fare riferimento a un elemento di una tabella, nelleizsbni
della divisione PROCEDURE DI VI SI ON' si usa una forma descritta
dallo schema sintattico seguente:

data-name (subscript-1 [subscript-2 [subscript-3...]])
In pratica, si scrive il nome della variabile ripetuta, segualall’in-
dice o dagli indici tra parentesi tonde. Il primo indice régda la
prima dimensione, intesa come quella piu esterna; l'ultiigoarda
I'annidamento piu interno.

L'indice € un numero intero positivo che va da uno fino al nrassi
della dimensione che lo riguarda. Seguendo I'esempio appeal-

la sezione precedent& (1 7)’ rappresenta la settima occorrenza
della variabile E' nell’ambito della prima della variabite . Pertan-
to, il nome da usare per indicare I'elemento e quello delléabie
pit interna che si vuole individuare, mentre gli indici et dalla
posizione piu esterna.

Si noti che & convenzione comune inserire delle virgole ppas
rare gli indici, anche se si tratta di una forma di rappresgohe
facoltativa.

Viene mostrato un altro esempio di tabella a tre dimensioni:

000000 01 ENCICLOPEDIA.
‘ 000000 05 VOLUME OCCURS 10 TIMES.
| 000000 10 TITOLO-VOLUME PIC X(30).
| 000000 10 PARTE OCCURS 20 TIMES.
| 000000 15 TITOLO-PARTE PIC X(30).
| 000000 15 CAPITOLO OCCURS 30 TIMES.
000000 20 TITOLO-CAPITOLO PIC (30).
‘ 000000 20 TESTO PIC (200).

Si tratta di una variabile strutturata che serve a contedete
le informazioni su un’enciclopedia. L'elementd&/OLUME (5)’
contiene le informazioni su tutto il volume quinto; I'elente
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‘TITOLO- VOLUME (5)’ contiene il titolo del volume quinto; I'ele-
mento'TI TOLO- PARTE (5, 3)’ contiene il titolo della terza par-
te del volume quinto; I'element@ESTO (5, 3, 25)’ contiene il
testo del venticinquesimo capitolo contenuto nella teraeiepdel
quinto volume. Naturalmente, in questo esempio si interiuela
numerazione delle parti ricominci da uno all'inizio di ogrulume;
cosi siintende che all'inizio di ogni parte la numerazioreapitoli
riprenda da uno.

72.7.3 Indice

«
L'indice di una tabella pud essere indicato attraverso wsiante
numerica, una variabile numerica a cui sia stato attritpriéventiva-
mente un valore appropriato o attraverso un’espressi@meegitare
che risulta in un numero intero appropriato.

Quando si usa una variabile per la gestione di un indice, silpites
ed e consigliabile che il tipo numerico di tale variabile ‘$iNDEX'.
In pratica, nella sezion8\ORKI NG STORAGE SECTI ON' un indice
potrebbe essere dichiarato come nell’esempio seguente,sdone
vedono due, il primo, denominatbNDI CE’, & dichiarato come va-
riabile scalare di livello 77, il secondo, denominatoDl CE-C, €
sempre costituito da una variabile scalare, che pero f& pihtna
variabile strutturata:

‘ 000000 77 INDICE USAGE IS INDEX.
000000
000000 01 A.
000000 02 B PIC X(30).
000000 02 INDICE-C USAGE IS INDEX.

Si puo osservare che questo tipo di variabile numerica nevepie
la definizione della sua dimensione che ¢ stabilita inveteata-

pilatore, in base alle caratteristiche dell’elaboratoreeé sistema
operativo.

In alternativa)’indice puo essere dichiarato contestualmente alla
dichiarazione della variabile ricorrente; in tal caso, il compilatore
puo aggiungere dei controlli tali da impedire che si possagsare
alla variabile un valore al di fuori dell’ambito della dimsone della
tabella:

‘ 000000 01 ENCICLOPEDIA.
000000 05 VOLUME OCCURS 10 TIMES
000000 I NDEX IS | ND- VOLUME.
000000 10 TITOLO-VOLUME PIC X(30).
000000 10 PARTE OCCURS 20 TIMES
000000 I NDEX | S | ND- PARTE.
000000 15 TITOLO-PARTE PIC X(30).
000000 15 CAPITOLO OCCURS 30 TIMES
000000 I NDEX |'S | ND- CAPI TOLO.
000000 20 TITOLO-CAPITOLO PIC (30).
000000 20 TESTO PIC (200).

Qui viene ripreso e modificato un esempio gia apparso in uria-se
ne precedente. La differenza consiste nell'assegnamidéna ogni
variabile ricorrente. Pertanto si hanno gli indici:ND- VOLUVE’,

‘I ND- PARTE’ €'l ND- CAPI TOLO .

Come accennato, si puo fare riferimento a un elemento diabel-t

la indicando un indice costituito da un’espressione matiemale-
mentare. Si parla in questo caso di indici relativi, perdigbssono
sommare o sottrarre dei valori a partire da una posizionadep-
za. Per esempio, supponendo che la variabileontenga il numero
15, I'elemento indicato com&LE (I - 4)’ corrisponderebbe alla
notazioneELE (11)’; nello stesso modo, I'elemento indicato come
‘ELE (I + 4)’ corrisponderebbe alla notazior® E (19)°.

72.7.4 Tabelle di dimensione variabile
«

Teoricamente, € possibile dichiarare I'occorrenza di uadabile
per una quantita variabile di elementi; si usa in tal casolanh
‘OCCURS m TO n TI MES'. A seconda del compilatore, pud essere
obbligatorio, o facoltativo, specificare il nome di una while che
controlla dinamicamente la quantita massima di elementi:

OCCURS integer-1 TO integer-2 TIMES [DEPENDING ON data-nam e-3]
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Viene mostrato I'esempio di un programma completo, cheeserv

ad accumulare in una tabella alcuni dati personali. Sonuigire
un massimo di 60 elementi e la quantita effettiva di elementi
controllata dalla variabil€UTENTI - MAX':

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. ELM1150.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-24.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 =

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.

001100 01 RECORD-UTENTI.

001200 02 UTENTE OCCURS 1 TO 60 TIMES
001300 DEPENDING ON UTENTI-MAX
001400 INDEXED BY IND-UTENTE.
001500 03 COGNOME PIC X(30).

001600 03 NOME PIC X(30).

001700 03 NOTA PIC X(200).

001800 77 UTENTI-MAX USAGE IS INDEX.
001900 77 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
002000 77 RISPOSTA PIC XX.

002100

002200 PROCEDURE DIVISION.

002300 * ---- ---- LIVELLO 0 ----

002400 MAIN.

002500 PERFORM INSERIMENTO-DATI

002600 VARYING IND-UTENTE FROM 1 BY 1
002700 UNTIL EQJ = 1.

002800 PERFORM SCANSIONE

002900 VARYING IND-UTENTE FROM 1 BY 1
003000 UNTIL IND-UTENTE > UTENTI-MAX.
003100 =

003200 STOP RUN.

003300 * ---------n-mmmmmmmmeee- LIVELLO 1 -----moeemmeeee

003400 INSERIMENTO-DATI.

003500 MOVE IND-UTENTE TO UTENTI-MAX.

003600 DISPLAY "INSERISCI IL COGNOME: ".

003700 ACCEPT COGNOME (IND-UTENTE).

003800 DISPLAY "INSERISCI IL NOME: "

003900 ACCEPT NOME (IND-UTENTE).

004000 DISPLAY "INSERISCI UNA NOTA DESCRITTIVA: "
004100 ACCEPT NOTA (IND-UTENTE).

004200 =

004300 IF IND-UTENTE >= 60

004400 THEN

004500 MOVE 1 TO EOQJ;

004600 ELSE

004700 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO",
004800 ACCEPT RISPOSTA;

004900 IF RISPOSTA = "SI"

005000 THEN

005100 DISPLAY "OTTIMO!";

005200 ELSE

005300 MOVE 1 TO EOJ.

005400 * --
005500 SCANSIONE.

005600 DISPLAY COGNOME (IND-UTENTE), " ",

005700 NOME (IND-UTENTE), " ",

005800 NOTA (IND-UTENTE).

005900

72.7.5 Tabelle ordinate

«

Se si devono utilizzare i dati in una tabella per eseguirerigea-
ca al suo interno (utilizzando I'istruzion&EARCH nella divisio-
ne‘PROCEDURE DI VI SI ON'), se si pud essere certi che le informa-
zioni contenute siano ordinate secondo una certa chiaw&,jao
specificare nella dichiarazione:

/ \

| integer-2 TIMES |

OCCURS < >

| integer-1 TO integer-2 TIMES [DEPENDING ON data-na me-3] |
\ - /

- \
| | ASCENDING | |
| < > KEY IS {data-name-4 }... |...
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| | DESCENDING |
oy T )

[ INDEXED BY ({index-name-1 }... ]

La metavariabiledata-name-4dello schema sintattico rappresenta
una variabile contenuta nell’elemento ricorrente; attrag la paro-

la chiave' ASCENDI NG si intende dichiarare che la tabella & ordina-
ta, lessicograficamente, in modo ascendente, secondddrado di
quella variabile, se invece si usa la parola chid¥SCENDI NG, si
intende un ordinamento decrescente.

E possibile specificare piu chiavi di ordinamento successiel caso
si vogliano abbinare chiavi secondarie di ordinamento.

Sia chiaro che la tabella deve gia risultare ordinata sexded
chiavi specificate, altrimenti le istruziot8EARCH della divisione
‘PROCEDURE DI VI SI ON' danno risultati errati o falliscono sem
plicemente. Naturalmente, all'interno del programma ésiiods
le prevedere un procedimento di riordino, da eseguire pdina
utilizzare delle istruzioniSEARCH .

L’esempio seguente mostra l'indicazione della chiave diira-
mento, costituita precisamente dalla variab@eGNOVE’, che deve
risultare ascendente in fase di ricerca:

["001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-UTENTI.
001200 02 UTENTE OCCURS 1 TO 60 TIMES
001300 DEPENDING ON UTENTI-MAX
001350 ASCENDING KEY IS COGNOME
001400 INDEXED BY IND-UTENTE.

| 001500 03 COGNOME PIC X(30).
001600 03 NOME PIC X(30).
001700 03 NOTA PIC X(200).
001800 77 UTENTI-MAX USAGE IS INDEX.

72.7.6 Scansione delle tabelle

«
Il linguaggio COBOL prevede un’istruzione apposita peiilface
la scansione delle tabelle. Si tratta #EARCH , che ha due modalita
di funzionamento, a seconda che si voglia eseguire unaacss-
quenziale o una ricerca binaria. Naturalmente, la ricezqasnziale
si presta alla scansione di una tabella i cui dati non sonmatigl
mentre nel secondo caso devono esserlo.

Viene mostrato I'esempio di un programma completo cheargpin
l'inserimento di dati all'interno di una tabella, quindiezgie una
ricerca sequenziale al suo interno:

[ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  TEST-SEARCH.

| 000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX IV,
000500 OPENCOBOL 0.31,
000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-12.
000700 *
000800 ENVIRONMENT DIVISION.

| 000900 *
001000 DATA DIVISION.
001100 *
001200 WORKING-STORAGE SECTION.
001300 01 RECORD- UTENTI .

001400 02 UTENTE OCCURS 60 TI MES
001500 | NDEXED BY | ND- UTENTE.
001600 03 COGNOMVE PI C X(30).

001700 03 NOVE PI C X(30).

001800 03 NOTA PI C X(200).

001900 77 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
002000 77 RISPOSTA PIC XX.

002100 77 RICERCA PIC X(30).

002200 *
| 002300 PROCEDURE DIVISION.
002400 * --- - LIVELLO 0

002500 MAIN.
002600 PERFORM INSERIMENTO-DATI
002700 VARYING IND-UTENTE FROM 1 BY 1
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002800 UNTIL EOJ = 1. 002300 77 RISPOSTA PIC XX.
002900 MOVE 0 TO EOJ. 002400 77 RICERCA PIC X(30).
003000 PERFORM SCANSIONE UNTIL EOJ = 1. 002500 *
003100 * 002600 PROCEDURE DIVISION.
003200 STOP RUN. (01040 ——— 1Y/ =N Ko ¢ J——
(00T ic o O ——— [H1Y] < N KoY N—— 002800 MAIN.
003400 INSERIMENTO-DATI. 002900 PERFORM INSERIMENTO-DATI
003500 DISPLAY IND-UTENTE, " INSERISCI IL COGNOME: ". 003000 VARYING IND-UTENTE FROM 1 BY 1
003600 ACCEPT COGNOME (IND-UTENTE). 003100 UNTIL EOJ = 1.
003700 DISPLAY IND-UTENTE, " INSERISCI IL NOME: " 003200 MOVE 0 TO EOJ.
003800 ACCEPT NOME (IND-UTENTE). 003300 PERFORM SCANSIONE UNTIL EOJ = 1.
003900 DISPLAY IND-UTENTE, 003400 *
003950 " INSERISCI UNA NOTA DESCRITTIVA: . 003500 STOP RUN.
004000 ACCEPT NOTA (IND-UTENTE). (010110 O ———— 1Y/ =N KoY N——
004100 * | 003700 INSERIMENTO-DATI.
004200 IF IND-UTENTE >= 60 003800 MOVE IND-UTENTE TO UTENTI-MAX.
004300 THEN 003900 DISPLAY IND-UTENTE, " INSERISCI IL COGNOME: ".
004400 MOVE 1 TO EOJ; 004000 ACCEPT COGNOME (IND-UTENTE).
004500 ELSE 004100 DISPLAY IND-UTENTE, " INSERISCI IL NOME: "
004600 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO", 004200 ACCEPT NOME (IND-UTENTE).
004700 ACCEPT RISPOSTA; 004300 DISPLAY IND-UTENTE,
004800 IF RISPOSTA = "SI" 004350 " INSERISCI UNA NOTA DESCRITTIVA: .
004900 THEN 004400 ACCEPT NOTA (IND-UTENTE).
005000 NEXT SENTENCE; 004500 *
005100 ELSE 004600 IF IND-UTENTE >= 60
005200 MOVE 1 TO EOJ. 004700 THEN
005300 * - 004800 MOVE 1 TO EOJ;
005400 SCANSIONE. 004900 ELSE
005500 DISPLAY "INSERISCI IL COGNOME DA CERCARE:". 005000 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO",
005600 ACCEPT RICERCA. 005100 ACCEPT RISPOSTA;
005700 IF RICERCA = SPACES 005200 IF RISPOSTA = "SI'
005800 THEN 005300 THEN
005900 MOVE 1 TO EOJ; 005400 NEXT SENTENCE;
006000 ELSE 005500 ELSE
006100 SET | ND- UTENTE TO 1, 005600 MOVE 1 TO EOJ.
006200 SEARCH UTENTE | 005700 * -
006300 AT END 005800 SCANSIONE.
006400 DI SPLAY "I L COGNOVE CERCATO ", 005900 DISPLAY "INSERISCI IL COGNOME DA CERCARE:".
006500 "NON SI TROVA NELLA ", 006000 ACCEPT RICERCA.
006550 "TABELLA: ", 006100 IF RICERCA = SPACES
006600 QUOTE RI CERCA QUOTE; 006200 THEN
006700 VHEN COGNOMVE (| ND- UTENTE) = RI CERCA 006300 MOVE 1 TO EOJ;
006800 DI SPLAY "IL COGNOME “, RI CERCA, 006400 ELSE
006900 "SI TROVA NELLA ", 006600 SEARCH ALL UTENTE
006950 "POSI ZI ONE ", | 006700 AT END
007000 | ND- UTENTE. 006800 DI SPLAY "I L COGNOVE CERCATO ",
007100 * 006900 "NON SI TROVA NELLA ",
006950 "TABELLA: ",

, . . : : . AT 007000 QUOTE RI CERCA QUOTE;
Nell’esempio sono eV|denZ|ate_ le rlgh_e in cui si dichiartalzella e 007100 WHEN COGNOME (I ND- UTENTE) < Ri GERCA
quelle che eseguono la scansione. Si deve osservare che gelm | 007200 DI SPLAY "1 L COGNOME ", RI CERCA,
I'istruzione ‘' SEARCH, I'indice deve essere collocato manualmente 007300 "SI TROVA NELLA ",
nella posizione iniziale. 007350 "PCSI ZI ONE ",

, . ) . 007400 | ND- UTENTE.
L’esempio seguente mostra una variante del programma gaitle 007500 *

to, in cui si vuole eseguire una ricerca binaria. Perch&tca possa
avere successo, la tabella deve essere dichiarata conroeagione
variabile di elementi, inoltre non & piu necessario impesitavalore
iniziale dell'indice, prima della scansione.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. TEST-SEARCH-KEY.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,
000500 OPENCOBOL 0.31,
000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-12.

000700 *

000800 ENVIRONMENT DIVISION.

000900 *

001000 DATA DIVISION.

001100 *

001200 WORKING-STORAGE SECTION.
001300 01 RECORD- UTENTI .

001400 02 UTENTE OCCURS 1 TO 60 TI MES
001500 DEPENDI NG ON UTENTI - MAX
001600 ASCENDI NG KEY | S COGNOVE
001700 | NDEXED BY | ND- UTENTE.
001800 03 COGNOVE PI C X(30).

001900 03 NOVE PI C X(30).

002000 03 NOTA PI C X(200).

002100 77 UTENTI - MAX USAGE | S | NDEX.

002200 77 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.

La ricerca binaria richiede che gli elementi della tabella- s
no ordinati in base alla chiave primaria; pertanto, si pmesu
che l'inserimento dei cognomi avvenga tenendo conto delife
lessicografico.

72.8 Nomi di condizione, raggruppamento e
qualificazione

«
Per rappresentare in modo immediato una condizione chficheéri

la corrispondenza tra il contenuto di una variabile e ureims di va-
lori prestabiliti, si possono utilizzarenomi di condizione | nomi di

condizione sono sostanzialmente delle costanti che descrun’e-
spressione condizionale di questo tipo e si dichiaranolawmnero
di livello 88.

Le variabili possono essere raggruppate diversamentesh@ur
si trovino allinterno di una stessa variabile strutturatasiano
adiacenti.

| nomi dati alle variabili e ad altri oggetti del programma,derte
situazioni possono richiedere la «qualificazione», chesista nello
specificare il contesto al quale si riferiscono.
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Attraverso il livello 88 & possibile definire una costanteaple, con
lo scopo di rappresentare la possibilita che una varialuigenga
certi valori. In pratica, si dichiara una variabile, convili da 01 a
49 o anche conil livello 77. A questa variabile si abbinana ampiu
costanti dichiarate con il livello 88, che descrivono lagibdita che
la variabile a cui si riferiscono contenga un certo insierneatbri.

Le costanti di livello 88, dichiarate in questo modo, si uspai nelle
condizioni.

/ \ -1 \ -\
| VALLE IS | | | | THROUGH | 11
I > <lteral-l | < > literal 2| >

|

| VALUES ARE | | | | THRU | |
\ /o -\ / B

Nello schema sintattico si vede soltanto la dichiaraziogldigello

88, ma si deve tenere conto che si tratta di istruzioni checaol-
locate a partire dalla riga successiva a quella di dichiangzdella
variabile a cui si riferiscono.

La parola chiaveTHROUGH o ‘THRU si usa per specificare un inter-
vallo di valori (dalla costantéteral-1 a literal-2. Il valore singolo o
I'intervallo di valori, pud essere seguito da altri.

Nellesempio seguente, si vede la dichiarazione dellaabis
‘VERNI Cl ATURA' che puod contenere una stringa di 30 caratteri (al-
fanumerica). A questa variabile si associano due nomi dilizom

ne, VERNI CE- CHI ARA’ e ‘VERNI CE- SCURA', che servono a defini-
re due gruppi di colori, descritti per nome. Da questo siigtel che
nella parte procedurale del programma venga attribuitovaltiabile
‘VERNI Cl ATURA’ il nome di un colore (scritto con lettere maiusco-
le); poi, per verificare il tipo di colore si puo usare uno desti
nomi di condizione, per esprimere il fatto che la variabb@tenga
uno dei nomi del gruppo a cui quel nome fa riferimento.

88 condition-name <

000000 01 VERNICIATURA PIC X(30).

‘ 000000 88 VERNICE-CHIARA  "ARANCIO", "GIALLO", "VERDE",
000000 "AZZURRO", "GRIGIO", "BIANCO".
000000 88 VERNICE-SCURA  "NERO", "MARRONE", "ROSSO",
000000 "BLU", "VIOLA".

L’esempio seguente descrive la variab@eDl CE' che puo contene-
re una sola cifra numerica. A questa variabile si associ@haami
di condizione, che descrivono raggruppamenti diversedgfte che
possono essere contenute nella variabile.

‘ 000000 02 CODICE PIC 9.
000000 88 PARI 0, 2, 4, 6, 8.
‘ 000000 88 DISPARI 1,3 5 7, 9.
000000 88 BASSO 0 THRU 4.
‘ 000000 88 ALTO 5 THRU 9.

Nella divisione' PROCEDURE DI VI SI ON' potrebbero apparire righe
come quelle successive, per verificare che la variaiai@l CE’
contenga certi valori:

000000 IF PARI

000000 THEN

000000 PERFORM. ;
| 0ooooo ELSE \
| 000000 - |

In questo modo si evita di scrivere un’espressione conalie
complessa come nell'esempio seguente:

000000 IF CODICE IS EQUAL TO 0
‘ 000000 OR CODICE IS EQUAL TO 2
| 000000 OR CODICE IS EQUAL TO 4
| 0ooooo OR CODICE IS EQUAL TO 6
| 000000 OR CODICE IS EQUAL TO 8

000000 THEN

000000 PERFORM...

000000 ELSE

000000

nomi di condizione si possono associare a variabili chenbam
contenuto alfabetico, alfanumerico e numerico, ma néiithd caso,
deve trattarsi di valori rappresentati in forma di stringhecarat-
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teri (pertanto sono escluse le rappresentazioni compageisano
quattro bit per cifra e quelle binarie).

Un nome di condizione puo essere associato a una variataleazh
stituisce una tabella, oppure che e contenuta in una stautibel-
lare. Per fare riferimento al nome di condizione nella cgllssta,
occorre utilizzare gli indici, cosi come si fa normalmentejueste
situazioni.
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72.8.2 Raggruppamento

«
Il'livello 66 permette di raggruppare alcune variabili agtiati di una
stessa struttura:

- \ -

| | THROUGH | |
66 data-name-1 RENAMES data-name-2 | < > data-name- 3 .
| | THRU | |
o / .

Dopo il numero di livello 66 viene dichiarato il nome del rag-
gruppamento, quindi, dopo la parola chigWENAMES', si indica

il nome della prima variabile; eventualmente, dopo la paaiiia-
ve ‘THROUGH o ‘THRU, si indica l'ultima variabile da riunire. Si
osservi I'esempio seguente:

‘ 000000 01 TABULATO.
000000 05 A.
000000 10 Al PIC X.
000000 10 A2 PIC XXX.
000000 10 A3 PIC XX.
000000 10 A4 PIC XX.
000000 05 B.
000000 10 Bl PIC XX.
000000 10 B2 PIC X(16).
000000 10 B3 PIC X(8).
000000 10 B4 PIC X.
000000 66 C RENAMES A.
000000 66 D RENAMES Al THRU A3.
000000 66 E RENAMES A4 THRU B2.
000000 66 F RENAMES A2 THRU B.
000000 66 G RENAMES A THRU B.
Il disegno successivo, anche se non proporzionato rispatto

la dimensione delle variabili, mostra a cosa si riferisconari
raggruppamenti:

[ TABULATO

B
B2 I B3 [B4

= |

72.8.3 Qualificazione
«

| nomi usati nel linguaggio COBOL, per le variabili e per la-de
limitazione di porzioni del contenuto della divisioneROCEDURE

DI VI SI ON' hanno valore per tutta I'estensione del programma; per-
tanto, in generale, non possono esserci nomi doppi e noeanaor
ambiti di funzionamento ristretti.

Dal momento che i nomi usati per dichiarare le variabiliretthe le
sezioni e i paragrafi della division@ROCEDURE DI VI SI ON', han-
no una lunghezza limitata normalmente a soli 30 carattetinipro-
gramma abbastanza grande si puo porre il problema di reuscir
scrivere nomi abbastanza mnemonici e univoci. Per quegtossi-
bile riutilizzare certi nomi, purché poi questi siano iretiattraverso
la qualificazione del loro contesto. Il contesto che coresenfua-
lificare un nome €& costituito da una gerarchia di nomi; si msse
I’'esempio seguente:
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001700 FILE SECTION.
001800 FD SALES-FILE
001830 LABEL RECORD IS STANDARD
001860 VALUE OF FILE-ID IS "sales".
001900 01 SALES-RECORD.
002000 05 VENDOR-NAME PIC X(20).
002100 05 VALUE PIC S9(6).
002200 05 NUMBER PIC X(13).
002300 05 TYPE PIC X.
002400 05 VENDOR-REGION PIC X(17).
002500 05 VENDOR-CITY PIC X(20).
002600 05 COMMENTS PIC X(60).

Si vede la dichiarazione del filsSALES- FI LE', dove la variabile
‘SALES- RECORD' ne rappresenta il record, che a sua volta & suddi-
Viso in una serie di campi. La variabif@YPE’, di questo esempio,
appartiene gerarchicamente alla variab#8LES- RECORD', che a
sua volta appartiene al filSALES- FI LE'.

Supponendo che in questo programma, per qualche ragione, ¢
sia un’altra variabile con il nomeTYPE', si potrebbe individuare
quella abbinata all’'esempio specificando che si trattaadedria-

bile ‘TYPE' di *SALES- RECORD'; ma volendo supporre che ci sia-
no anche diverse variabiliSALES- RECORD', contenenti un cam-
po denominatoTYPE', occorrerebbe indicare la variabifeYPE' di
‘SALES- RECORD' di ‘SALES- FI LE'.

Nella divisione PROCEDURE DI VI SI ON' puo succedere qualcosa di
simile, quando si usa una suddivisione delle procedureziosee
paragrafi. In questo modo, i nomi dei paragrafi potrebbeloetere
una qualificazione, specificando a quale sezione apparengo

Cio che consente di qualificare un nome, in modo sufficiente a
renderlo univoco, € igualificatore

Quando nella divisionéPROCEDURE DI VI SI ON' si usa un nome
che richiede una qualificazione, si usa indifferentemeatpdrola
chiave'l N oppure OF’:

- TYPE IN SALES-RECORDS..

- TYPE IN SALES-RECORDS OF SALES-FILE..
Segue lo schema sintattico per qualificare una variabile:

/ \ - \ - \

| data-name-1 1 | IN | | | | IN| |

< > | < > data-name-2 |.. | < > file-name |

| condition-name | | | OF | | | | OF | |
\ Lo AT e .

Segue lo schema sintattico per qualificare un paragrafimteitho
della divisione PROCEDURE DI VI Sl ON':
—-

| [ IN| |

paragraph-name | < > section-name |

/
Quando si deve usare la qualificazione per individuare umei¢o
di una tabella, gli indici tra parentesi tonde appaiono fatle, dopo
la qualificazione stessa. Seguono due modelli sintattterrativi
che descrivono il modo di rappresentare un elemento di ledléa
tenendo conto anche della qualificazione:

- \

| [IN| I
data-name-1 | < > data-name-2 |... [(subscript...)]
| | OF | |
oy
-/ \ / literal-1 \
I TINg | | |
data-name-1 | < 7 > dat: |... (< ind 1 [+ lite ral-2] >... )
I 1OF| | | |
- N T \ index-name-1 [- literal-2] /

Le regole che stabiliscono la possibilita 0 meno di usareutifi-
cazione, sono intuitive e non vengono descritte qui nebdéd. La
regola generale da seguire € quella della leggibilita defjmma
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sorgente, che richiede di usare la qualificazione solo quanésta
¢ utile per migliorare la chiarezza dello stesso.

72.9 Modello di definizione della variabile

«
I COBOL gestisce soltanto due tipi di dati: numerici e alfarerici.
Tuttavia, nel momento in cui si dichiara il modello, le vduilascala-
ri (ovvero quelle che non sono scomposte) si distinguondeissce
in categorie, secondo lo schema che si vede nella tabelkassiva.

Tabella 72.109. Classi e categorie delle variabili COBOL.

Livello di suddivisione Classe Categoria

numerica numerica

variabile scalare numerica edited

(non suddivisibile)

alfanumerica | alfanumerica edited

alfanumerica

variabile strutturata (record) | alfanumerica | alfanumerica

Le variabili che appartengono alidasse numericaontengono dei
valori che si possono utilizzare per eseguire delle esjor@ssume-
riche; mentre quelle che appartengono altesse alfanumericasi
possono utilizzare soltanto come sequenze di caratteri.

Si osservi che una variabile strutturata € sempre solowatienica,
ma cio non toglie che i campi che contiene possano esseredi un
classe e di una categoria differente.

Le variabili che appartengono alle categoedited «modificate»,
servono per ricevere un valore, numerico o alfanumericanddi-
ficare nell’atto stesso della ricezione. Una variabile désja tipo
fa sempre parte della classe alfanumerica, perché, urenauti
i dati e modificati in base al modello di definizione della aile,
questi sono semplicemente una sequenza di caratteri seraiaym
valore numerico.

72.9.1 Dichiarazione del modello di definizione della
variabile
«

introdotto dalla

I modello di definizione della variabile &
parola chiavePl CTURE', 0PI C:

/ \
| PICTURE |
< >
| PIC I
VT /

IS character-string

La metavariabileeharacter-stringcostituisce il modello vero e pro-
prio, che puo essere composto da un massimo di 30 carattehiea
se in questo modo si possono comunqgue rappresentare maidelli
variabili di dimensioni molto piu grandi.

Si osservi che l'indicazione di un modello di definizioneldela-
riabile & obbligatorio per tutte le variabili scalari (petto riguarda
potenzialmente i livellida 01 a 49 e 77), mentre non € coritsener

le variabili strutturate.

La stringa che costituisce il modello di definizione dellaiabile
e composta di simboli che descrivono ognuno le carattehistii
un carattere, di una cifra, di un segno, oppure inserisceraicgsa
che nel dato originale & assente, ma spesso possono egstud ri
mettendo un numero intero tra parentesi:

x( n)

Una notazione del genere indica che il simbalva inteso come
se fosse ripetutm volte; per esempio9(3) V9(5) ' € equivalente
a‘999Vv99999'. E attraverso questo meccanismo che si possono de
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scrivere variabili molto grandi, pur avendo un modello dinigione
limitato a soli 30 caratteri.
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Nelle sezioni successive vengono descritti i simboli ze#ibili per
i modelli di definizione delle variabili scalari. Lo standadel lin-
guaggio COBOL annovera piu possibilita di quelle indicaie,
i compilatori non si comportano sempre allo stesso modo &-spe
so ignorano I'uso di alcuni simboli, oppure li interpretanamo-
do inesatto. Questo problema riguarda soprattutto i sindha
applicano delle modifiche al valore ricevuto nella variapithe
quindi vanno usati con estrema parsimonia se si vuole serive
programma abbastanza compatibile.

72.9.2 Variabili alfanumeriche

Sono variabili alfanumeriche pure e semplici quelle chespos rap-
presentare qualunque carattere delle codifica previstdgatamente
al fatto che la rappresentazione € in forma di byte (ASCIl CEB
DIC). Il modello di definizione di una variabile alfanumegipreve-
de simboli speciali che limitano I'inserimento di soli cteai alfa-
betici o di sole cifre numeriche, ma in pratica, succedespeke i
compilatori non applichino alcuna restrizione.

Tabella 72.111. Simboli del modello di definizione di una
variabile alfanumerica.

Simbolo Descrizione

9 Rappresenta una cifra numerica.

A Rappresenta una lettera dell'alfabeto latino, non acten-
tata, maiuscola o minuscola.

X Rappresenta un carattere qualsiasi.

Si osservi che il modello di definizione di una variabile alfenerica
deve contenere almeno un simbo¥o o ‘A, altrimenti, un model-
lo che contenga soltanto il simbofe’ verrebbe interpretato come
numerico.

A titolo di esempio, viene mostrato un piccolo programma con

tre variabili scalari alfanumeriche, aventi modelli disierabbinate
ognuna a una variabile strutturata. Alle variabili scalaene asse-
gnato lo stesso valore, in modo da poter confrontare comstaue
valore viene inteso e rappresentato.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  PICTURE-ALPHANUMERIC.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-23.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.

001100 01 RECORD-A.

001200 02 A PICTURE X(15) USAGE IS DISPLAY.
001300 01 RECORD-B.

001400 02 B PICTURE 9(5)A(5)X(5) USAGE IS DISPLAY.

001500 01 RECORD-C.

001600 02 C PICTURE A(5)X(5)9(5) USAGE IS DISPLAY.

001700 *

001800 PROCEDURE DIVISION.

001900 *

002000 MAIN.

002100 MOVE " 1234567890ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" TO A
002200 MOVE " 1234567890ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" TO B
002300 MOVE " 1234567890ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" TO C
002400 DISPLAY "SOURCE VALUE IS: *, QUOTE,

002500 " 1234567890ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ", QUOTE.
002600 DISPLAY "PICTURE: X(15) VALUE: “, QUOTE, A, QUOTE,
002700 DATA: ", QUOTE, RECORD-A, QUOTE.

002800 DISPLAY "PICTURE: 9(5)A(5)X(5) VALUE: “, QUOTE, B, Q UOTE,
002900 DATA: ", QUOTE, RECORD-B, QUOTE.

003000 DISPLAY "PICTURE: A(5)X(5)9(5) VALUE: ", QUOTE, C, Q UOTE,
003100 DATA: ", QUOTE, RECORD-C, QUOTE.

003200 *

Compilando il programma con TinyCOBOL, I'avvio dell’'eséiile
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che si ottiene genera il risultato seguente, dove si puoreadhe |'u-

so dei simboli A’ €9’ non comporta alcuna differenza di funziona-
mento rispetto ax'; tuttavia, un compilatore piu sofisticato potrebbe
segnalare qualche tipo di errore:
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SOURCE VALUE IS: " 1234567890ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

PICTURE: X(15) VALUE: " 1234567890ABCD" DATA: " 1234567890 ABCD"
PICTURE: 9(5)A(5)X(5) VALUE: " 1234567890ABCD" DATA: " 123 4567890ABCD"
PICTURE: A(5)X(5)9(5) VALUE: " 1234567890ABCD" DATA: " 123 4567890ABCD"

72.9.3 Variabili alfanumeriche modificate
«

Ilmodello di definizione di una variabile alfanumerica puiitenere
simboli che applicano una modifica al valore stesso. La nuadifi
avviene nel momento in cui il valore viene ricevuto.
Tabella 72.114. Simboli del modello di definizione di una va-
riabile alfanumerica che descrivono una modifica del valore

ricevuto.
Simbolo Descrizione
B Richiede I'inserimento di uno spazio.
0 Richiede I'inserimento di uno zero.
/ Se il compilatore To permette, inserisce una barra
obliqua.

Se il compilatore lo permette, inserisce una virgolal Si
osservi comunque che non puo apparire la virgola, co-
me simbolo conclusivo del modello, perché in tal caso
assumerebbe il significato di un delimitatore.
Teoricamente, ogni altro simbolo che non abbia un si-
gnificato preciso per la realizzazione dei modelli di de-
finizione delle variabili, dovrebbe essere aggiunto tale e
quale; in pratica, molto dipende dalle caratteristiche del
compilatore.

A titolo di esempio, viene mostrato un piccolo programma con
due variabili scalari alfanumeriche, aventi modelli dsigebbinate
ognuna a una variabile strutturata. Alle variabili scalaene asse-
gnato lo stesso valore, in modo da poter confrontare comstajue
viene inteso e rappresentato. Nell’esempio si tenta inqudatre di
inserire in un modello una barra obliqua e una virgola.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  PICTURE-ALPHANUMERIC-EDITED.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-23.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 *
000800 DATA DIVISION.
000900 *
001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-A.

001200 02 A PICTURE X(15) USAGE IS DISPLAY.
001300 01 RECORD-B.
001400 02 B PICTURE ABX09,/X(8) USAGE IS DISPLAY.
001500 *
001600 PROCEDURE DIVISION.
001700 *
001800 MAIN.
001900 MOVE "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" TO A.
002000 MOVE "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" TO B.
002100 DISPLAY "SOURCE VALUE IS: ", QUOTE,
002200 "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ", QUOTE.
| 002300 DISPLAY "PICTURE: X(15) VALUE: ", QUOTE, A, QUOTE,
002400 DATA: ", QUOTE, RECORD-A, QUOTE.
002500 DISPLAY "PICTURE: ABX09,/X(8) VALUE: ", QUOTE, B, QU OTE,
002600 DATA: ", QUOTE, RECORD-B, QUOTE.
002700 *

Compilando il programma con TinyCOBOL, I'avvio dell’eséiile
che si ottiene genera il risultato seguente:
SOURCE VALUE IS: "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"

PICTURE: X(15) VALUE: "ABCDEFGHIJKLMNO" DATA: "ABCDEFGHI JKLMNO"
PICTURE: ABX09,/X(8) VALUE: "A BOC,/DEFGHIJK" DATA: "A BOC J/DEFGHIJK"
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72.9.4 Variabili numeriche

Le variabili numeriche pure e semplici, sono quelle il clove puo
essere usato per calcolare delle espressioni numerichenddel-
lo di definizione di una variabile di questo tipo, possonoapp
solo simboli che descrivono la dimensione del valore reggn&a-
bile, distinguendo la parte intera da quella decimale eipacdo
eventualmente la presenza del segno.

Tabella 72.117. Simboli del modello di definizione di una
variabile numerica.
Simbolo Descrizione

9 Rappresenta una cifra numerica singola.

Rappresenta la separazione tra la parte intera e la parte
decimale del numero e di conseguenza puo apparire una
sola volta nel modello. Questo simbolo non incremen-
ta la dimensione della variabile, in quanto serve solo a
\ sapere dove si intende che debba trovarsi la separazione
tra la parte intera e quella decimale, ai fini dei calcoli
che si possono eseguire. Se questo simbolo appare alla
fine del modello, &€ come se non fosse inserito, perché la
sua presenza non aggiunge alcuna informazione.
Se si utilizza questo simbolo, pud essere collocato|sol-
tanto all'estrema sinistra del modello, allo scopo di spe-
cificare che il numero é provvisto di segno. A seconda
S del modo in cui I'informazione numerica viene codifiga-
ta nella variabile‘®l SPLAY’, ‘COVPUTATI ONAL’ e altre
opzioni eventuali), il segno puod occupare una posizione
separata oppure no.
I simbolo ‘P" pud essere usato soltanto alla sinistra o
alla destra del modello e pud apparire ripetuto, tenendo
conto che se appare alla sinistra & incompatibile con il
simbolo‘V'. Questo simbolo non incrementa la dimen-
P sione della variabile, ma serve a far si che il valore gon-
tenuto nella variabile sia interpretato in modo differente
L'uso di questo simbolo e sconsigliabileperché alter
il comportamento della variabile in un modo che non &
facile da interpretare correttamente.

A titolo di esempio, viene mostrato un piccolo programma con
cinque variabili scalari numeriche, aventi modelli divgebbinate
ognuna a una variabile strutturata. Alle variabili scalaene as-
segnato lo stesso valore, in modo da poter confrontare comesa
valore viene inteso e rappresentato. Nell’esempio appentesd’uso

del simbolo' P’ a dimostrazione della difficolta che questo comporta
nell'interpretare I'esito degli assegnamenti alle vaitiab

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM:-ID. PICTURE-NUMERIC.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-22.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.

001100 01 RECORD-A.

001200 02 A PICTURE 99999 USAGE IS DISPLAY.
001300 01 RECORD-B.

001400 02 B PICTURE 999V99 USAGE IS DISPLAY.
001500 01 RECORD-C.

001600 02 C PICTURE S999V99 USAGE IS DISPLAY.
001700 01 RECORD-D.

001800 02 D PICTURE 999V99PP USAGE IS DISPLAY.
001900 01 RECORD-E.

002000 02 E PICTURE PP99999 USAGE IS DISPLAY.
002100 *

002200 PROCEDURE DIVISION.

002300 *

002400 MAIN.

002500 MOVE -1234.5678 TO A.

002600 MOVE -1234.5678 TO B.

002700 MOVE -1234.5678 TO C.

002800 MOVE -1234.5678 TO D.

002900 MOVE -1234.5678 TO E.
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003000 DISPLAY "SOURCE VALUE IS -1234.5678".
003100 DISPLAY "PICTURE: 99999 VALUE: ", A,
003200 " DATA: ", RECORD-A.

003300 DISPLAY "PICTURE: 999vV99  VALUE: ", B,

003400 " DATA: ", RECORD-B.

003500 DISPLAY "PICTURE: S999V99  VALUE: ", C,

003600 " DATA: ", RECORD-C.

003700 DISPLAY "PICTURE: 999V99PP VALUE: ", D,
| 003800 " DATA: ", RECORD-D.

003900 DISPLAY "PICTURE: PP99999  VALUE: ", E,

004000 " DATA: ", RECORD-E.

004100 STOP RUN.

004200 *

Compilando il programma con TinyCOBOL, I'avvio dell’esebile
che si ottiene genera il risultato seguente:

SOURCE VALUE IS -1234.5678

PICTURE: 99999 VALUE: 01234 DATA: 01234
PICTURE: 999V99 VALUE: 234.56 DATA: 23456
PICTURE: S999V99  VALUE: -234.56 DATA: 23450

PICTURE: 999V99PP VALUE: 004.5678 DATA: 45678
PICTURE: PP99999  VALUE: .0078000 DATA: 78000

Facendo la stessa cosa con OpenCOBOL:

SOURCE VALUE IS -1234.5678

PICTURE: 99999 VALUE: 01234 DATA: 01234
PICTURE: 999V99 VALUE: 234.56 DATA: 23456
PICTURE: S999V99  VALUE: -234.56 DATA: 2345v

PICTURE: 999V99PP VALUE: 004.5678 DATA: 45678

PICTURE: PP99999 VALUE: .0078000 DATA: 78000
Si osservi che nell’lesempio le variabili scalari numerigdano
state dichiarate con I'opzion&SAGE | S DI SPLAY’, che comun-
que sarebbe stata implicita, in modo da assicurare la kiailiel
contenuto leggendo il livello 01.

72.9.5 Variabili numeriche modificate
«

Il modello di definizione di una variabile fatta per ricevene va-

lore numerico, pud contenere simboli che applicano una ficadi
all'apparenza del valore. Nel momento in cui una variabdleggne-

re riceve un valore, cio che la variabile fornisce & un’infazione

alfanumerica, che non puo piu essere usata per elaborazaiema-
tiche; al massimo, una variabile del genere puo riceveristiltato

di un’espressione che generi un valore numerico.

Tabella 72.121. Alcuni simboli del modello di definizioneutia
variabile numerica che descrivono una trasformazioneriméto
alfanumerico.

Simbolo Descrizione

B Richiede I'inserimento di uno spazio.

0 Richiede I'inserimento di uno zero.

2 Si usa soltanto nella parte sinistra del modello e richiede

di indicare uno spazio al posto di una cifra zero.
Si usa soltanto nella parte sinistra del modello e richiede
di indicare un asterisco al posto di una cifra zero.
In condizioni normali inserisce una virgola letterale| Si
osservi che non puo apparire la virgola come simbolo
conclusivo del modello, perché in tal caso assumerebbe

il valore di un delimitatore. )
In condizioni normali rappresenta il punto di separazio-

ne tra la parte intera e la parte decimale. Si osservi che
in un modello che prevede la modifica, non si puo usare
il simbolo‘V'.
II'segno‘+ o il segno’-’ indicano la posizione in cui
si vuole appaia il segno del numero; se il segno viene
+ ripetuto, le occorrenze successive alla prima rappresen-
tano implicitamente la posizione di una cifra numerica,
- con soppressione degli zeri anteriori. Usando il segho
si dovrebbe ottenere la rappresentazione di un numero
senza segno, quando questo ha un valore positivo. T
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Simbolo Descrizione
Questi simboli, che occupano due caratteri, vengono in-
CR seriti tali e quali nella rappresentazione della variabile
Sono utili queste sigle per la contabilita dei paesi di |in-
DB gua inglesedredit, debif); a ogni modo & bene ricordare
che non sono influenzate dal segno del valore numerico
che viene ricevuto nella variabile.
Si usa per mostrare il simbolo del dollaro, quando la
$ valuta prevista nel sorgente del programma & quella

predefinita.

obliqua.

Teoricamente, ogni altro simbolo che non abbia un
gnificato preciso per la realizzazione dei modelli di

finizione delle variabili, dovrebbe essere aggiunto ta
quale; in pratica, molto dipende dalle caratteristiche,

compilatore.

Se il compilatore lo permette, inserisce una barra

si-
de-
lee
del

Come esempio viene mostrato un piccolo programma con alcun

variabili scalari numeriche modificatedited, aventi modelli diver-
si, abbinate ognuna a una variabile strutturata. Alle tériacalari

viene assegnato lo stesso valore, in modo da poter confeortan
questo valore viene inteso e rappresentato.

e

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM:-ID. PICTURE-NUMERIC-EDITED.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-25.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 DATA DIVISION.

000900 =

001000 WORKING-STORAGE SECTION.
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005900
006000
006100
006200 *

DISPLAY "PICTURE: +(10)9,9(4)$

STOP RUN.

DATA: ", RECORD-I.

VALUE: ", |,

Compilando il programma con TinyCOBOL, I'avvio dell'eséiile

SOURCE VALUE IS: +123456.789

che si ottiene genera il risultato seguente:

PICTURE: S9(10)V9(5) VALUE: 0000123456.78900 DATA: 00001 234567890{
PICTURE: +Z(9)9.9(5) VALUE: + 123456.78900 DATA: + 123456. 78900
PICTURE: CR+Z(7)9.9(5) VALUE: CR+ 123456.78900 DATA: CR+ 1 23456.78900
PICTURE: +Z(7)9.9(5)DB VALUE: + 123456.78900DB DATA: + 123 456.78900DB
PICTURE: *(9)9.9(5)+ VALUE: weox 123456.78900+ DATA:  weex 123456.78900+
PICTURE: +%(9)9.9(4)$  VALUE: + w0 123456.78908 DATA: + wx 123456.7890%
PICTURE: +%(9)9,9(4)%  VALUE: +  wkiimios 12,3456 DATA: + swweeooes  12,3456%
PICTURE: -(10)9,9(4)$  VALUE: 12,3456 DATA: 12,3456$
PICTURE: +(10)9,9(4)$  VALUE: +12,3456% DATA: +12,3456%

Tra i vari risultati, si pud osservare che la virgola € statarpretata
come un segno senza un ruolo preciso, pertanto si collocplisem

modello.

cemente prima delle ultime quattro cifre, secondo la prenesdel

Intervenendo nella sezion€ONFI GURATI ON SECTI ON' & possibi-
le invertire il ruolo del punto e della virgola, nella rappeatazione

dei numeri; nello stesso modo, € possibile attribuire urbsiodif-
ferente per la valuta. L'esempio seguente & una varianteieia
appena mostrato, con le modifiche necessarie per questo.ssop
osservi che come simbolo di valuta ¢ stata scelta la lettera «

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM:-ID.
000300 AUTHOR.
000400 DATE-WRITTEN.
000500 *

2005-02-25.

PICTURE-NUMERIC-EDITED-BIS.
DANIELE GIACOMINI.

001100 01 RECORD-A.
001200 02 A PICTURE S9(10)V9(5) USAGE IS DISPLAY.
001300 01 RECORD-B.

001400 02 B PICTURE +7(9)9.9(5) USAGE IS DISPLAY.
001500 01 RECORD-C.

001600 02 C PICTURE CR+Z(7)9.9(5) USAGE IS DISPLAY.
001700 01 RECORD-D.

001800 02 D PICTURE +Z(7)9.9(5)DB USAGE IS DISPLAY.
001900 01 RECORD-E.

002000 02 E PICTURE *(9)9.9(5)+ USAGE IS DISPLAY.
002100 01 RECORD-F.

002200 02 F PICTURE ++(9)9.9(4)$ USAGE IS DISPLAY.
002300 01 RECORD-G.

002400 02 G PICTURE +(9)9,9(4)$ USAGE IS DISPLAY.
002500 01 RECORD-H.

002600 02 H PICTURE -(10)9,9(4)$ USAGE IS DISPLAY.

002700 01 RECORD-I.

002800 02 I PICTURE +(10)9,9(4)$ USAGE IS DISPLAY.

002900 *

003000 PROCEDURE DIVISION.

003100 *

003200 MAIN.

003300 MOVE +123456.789 TO A.

003400 MOVE +123456.789 TO B.

003500 MOVE +123456.789 TO C.

003600 MOVE +123456.789 TO D.

003700 MOVE +123456.789 TO E.

003800 MOVE +123456.789 TO F.

003900 MOVE +123456.789 TO G.

004000 MOVE +123456.789 TO H.

004100 MOVE +123456.789 TO |I.

004200 DISPLAY "SOURCE VALUE IS: +123456.789".

004300 DISPLAY "PICTURE: S9(10)V9(5)  VALUE: ", A,

004400 DATA: ", RECORD-A.

004500 DISPLAY "PICTURE: +Z(9)9.9(5)  VALUE: ", B,

004600 DATA: “, RECORD-B.

004700 DISPLAY "PICTURE: CR+Z(7)9.9(5) VALUE: ", C,

004800 DATA: ", RECORD-C.

004900 DISPLAY "PICTURE: +Z(7)9.9(5)DB VALUE: ", D,

005000 " DATA: “, RECORD-D.

005100 DISPLAY "PICTURE: +(9)9.9(5)+  VALUE: ", E,

005200 DATA: ", RECORD-E.

005300 DISPLAY "PICTURE: + *(9)9.9(4)$  VALUE: ", F,

005400 DATA: ", RECORD-F.

005500 DISPLAY "PICTURE: + *(9)9,9(4)$  VALUE: ", G,

005600 " DATA: *, RECORD-G.

005700 DISPLAY "PICTURE: -(10)9,9(4)$  VALUE: ", H,

005800 DATA: ", RECORD-H.

000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 CONFIGURATION SECTION.
000800 SPECIAL-NAMES. DECIMAL-POINT IS COMMA

000900 CURRENCY SIGN IS "E".
001000 *
001100 DATA DIVISION.
001200 *
001300 WORKING-STORAGE SECTION.
001400 01 RECORD-A.
001500 02 A PICTURE S9(10)V9(5) USAGE IS DISPLAY.
001600 01 RECORD-B.
001700 02 B PICTURE +Z(9)9.9(5) USAGE IS DISPLAY.
001800 01 RECORD-C.
001900 02 C PICTURE CR+Z(7)9.9(5) USAGE IS DISPLAY.
002000 01 RECORD-D.
002100 02 D PICTURE +Z(7)9.9(5)DB USAGE IS DISPLAY.
002200 01 RECORD-E.
002300 02 E PICTURE *(9)9.9(5)+ USAGE IS DISPLAY.
002400 01 RECORD-F.
002500 02 F PICTURE +%(9)9.9(4)E USAGE IS DISPLAY.
002600 01 RECORD-G.
| 002700 02 G PICTURE +*(9)9,9(4)E USAGE IS DISPLAY.
002800 01 RECORD-H.
002900 02 H PICTURE -(10)9,9(4)E USAGE IS DISPLAY.
003000 01 RECORD-I.
003100 02 1 PICTURE +(10)9,9(4)E USAGE IS DISPLAY.
003200 *
003300 PROCEDURE DIVISION.
003400 *
003500 MAIN.
003600 MOVE +123456,789 TO A.
003700 MOVE +123456,789 TO B.
003800 MOVE +123456,789 TO C.
003900 MOVE +123456,789 TO D.
| 004000 MOVE +123456,789 TO E.
004100 MOVE +123456,789 TO F.
004200 MOVE +123456,789 TO G.
| 004300 MOVE +123456,789 TO H.
004400 MOVE +123456,789 TO I.
004500 DISPLAY "SOURCE VALUE IS: +123456.789".
004600 DISPLAY "PICTURE: S9(10)V9(5)  VALUE: ", A,
004700 DATA: ", RECORD-A.
004800 DISPLAY "PICTURE: +2(9)9.9(5)  VALUE: *, B,
004900 DATA: ", RECORD-B.
005000 DISPLAY "PICTURE: CR+Z(7)9.9(5) VALUE: *, C,
005100 DATA: “, RECORD-C.
005200 DISPLAY "PICTURE: +Z(7)9.9(5DB VALUE: ", D,
| 005300 DATA: ", RECORD-D.
005400 DISPLAY "PICTURE: +(9)9.9(5)+  VALUE: ", E,
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005500 DATA: ", RECORD-E.
005600 DISPLAY "PICTURE: + (9)9.9(4)E VALUE: ", F,
005700 DATA: ", RECORD-F.
005800 DISPLAY "PICTURE: + (9)9,9(4)E VALUE: ", G,
005900 DATA: ", RECORD-G.
006000 DISPLAY "PICTURE: -(10)9,9(4)E VALUE: ", H,
006100 " DATA: ", RECORD-H.
006200 DISPLAY "PICTURE: +(10)9,9(4)E  VALUE: ", |,
006300 DATA: ", RECORD-I.
006400 STOP RUN.
006500 *

Compilando il programma con TinyCOBOL, I'avvio dell'eselile
che si ottiene genera il risultato seguente:

SOURCE VALUE IS: +123456.789
PICTURE: S9(10)V9(5)  VALUE:

PICTURE: +2(9)9.9(5)  VALUE: +
PICTURE: CR+Z(7)9.9(5) VALUE: CR+
PICTURE: +Z(7)9.9(5)DB VALUE: +

PICTURE: *(9)9.9(5)+  VALUE:
PICTURE: ++(9)9.9(4)E  VALUE:
PICTURE: ++(9)9,9(4)E  VALUE: +  met
PICTURE: -(10)9,9(4)E  VALUE: 123456,7890E  DATA:
PICTURE: +(10)9,9(4)E  VALUE: +123456,7890E  DATA:

Questa volta si puo osservare che nel modello € il punto ctdepe
il suo significato, apparendo nel risultato soltanto nettsipione
prevista, allineando le cifre numeriche originali alla ties

72.10 Note sull’utilizzo
dell’insieme di caratteri universale con il COBOL

0000123456,78900 DATA: 00001
1.23456 DATA: +
1.23456 DATA: CR+

1.23456DB  DATA: +

1.23456+ DATA: 1.23456+

12.3456E DATA: + swoowoos  12.3456E
123456,7890E  DATA: + #w+ 123456,7890E

123456,7 890E

+123456 ,7890E

234567890{
1.23456
1.2345 6
1.23456D B

[rrm— [rrm—

ek

Lo standard COBOL del 1985 prevede sostanzialmente chessi po
sano gestire informazioni alfanumeriche composte di slihp-
presentabili in byte, appartenenti pertanto al codice AS®BC-
DIC. Con l'introduzione dell'insieme di caratteri univets, si pone

il problema di gestire codifiche di tipo diverso, ben piu gtadel
solito byte. Purtroppo, pero, le soluzioni adottate norossemplici

e lineari come nel passato.

72.10.1 Stringhe letterali

Le stringhe letterali che devono contenere simboli al drifdel co-
dice ASCIl 0 EBCDIC, devono essere delimitate in modo défee.
Generalmente sono disponibili due forme:

N"stringa_letterale!

NX"stringa_esadecimale

La prima forma riguarda una stringa letterale compostarsszda
forma codificata del carattere prevista dal compilatoreR\8TUTF-
16 o altro); la seconda, ammesso che sia disponibile, vigmessa
attraverso cifre esadecimali. Si osservi, pero, che parmsprime-
re una stringa del genere in forma esadecimale, occorreesape
che modo il compilatore la interpreta, dato che dipendeadalima
codificata del carattere adottata.

72.10.2 modello di definizione delle variabili

Nel modello di definizione di una variabile, la lettend rappre-
senta un carattere espresso secondo la codifica univeesidépra
«N» sta peNational Pertanto, si aggiunge anche una voce nuova
all'opzione' USAGE': ‘USAGE | S NATI ONAL'.

A seconda della forma codificata del carattere adottataatapda-
tore, cambia la dimensione di una variabile del genere. 8#lig-
zano codifiche del tipo UTF-8, che hanno una lunghezza \itjab
puo diventare impossibile stabilire in anticipo la dimems in byte
corrispondente. Anche per questo motivo, & improbabileschessa
usare lo standard UTF-8 con il COBOL.
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72.10.3 Costanti figurative

«
Tra le costanti figurative Hl G+ VALUES' e‘LOW VALUES' perdono
di significato, se associate a una variabile dichiarata ca/aeGE
I'S NATI ONAL'.

72.11 Divisione «PROCEDURE DIVISION»

«
La divisione' PROCEDURE DI VI SI ON' costituisce la quarta e ultima
parte di un programma sorgente COBOL. La divisione si pudlisud
videre in paragrafi, oppure in sezioni contenenti eventeatedei
paragrafi. All'interno delle sezioni o dei paragrafi, si inseono le
istruzioni che descrivono la procedura del programma.

Le istruzioni sono inserite a gruppi, terminanti con un jouiermo,

seguito da uno spazio; le istruzioni singole, che non agstibno un
gruppo autonomo, possono essere separate graficameate et
dei separatori (la virgola, il punto e virgola, la paroi&EeN).

Alcune istruzioni, guando non costituiscono un gruppo _oIno,
possono collocarsi solo alla fine del gruppo. Si tratta gesoente
di ‘GO TO e di‘STOP RUN.

La divisione puo articolarsi in tre modi diversi; quello chievede
descritto nello schema segue ¢ il piu semplice, perché nasda
delle sezioni:

[PROCEDURE DIVISION.

{paragraph-name.
[sentence]... b

Se si usano le sezioni, i paragrafi devono essere conterttiti tu
allinterno di sezioni:
[PROCEDURE DIVISION.

/ section-name SECTION [segment-number]. \

| |
< {paragraph-name. >
| [sentence]... }o. |

\ /

Eventualmente ci pud essere un gruppo iniziale di seziagiap; in
tal caso, & obbligatorio suddividere il resto del progranmszioni:

[PROCEDURE DIVISION.
DECLARATIVES.
section-name SECTION [segment-number]. \

/
|
| USE statement |

< 7 >
| {paragraph-name. |

| [sentence]... b |

\

END DECLARATIVES.

| section-name SECTION [segment-number]. \

I I
< {paragraph-name. >
| [sentence]... }o |

\ /

Il primo gruppo di istruzioni a essere eseguito & quello gheos

va nel primo paragrafo della prima sezione; escludendaligoel

seriti in un blocco' DECLARATI VES'. In condizioni normali, la se-
quenza dei gruppi di istruzioni eseguiti prosegue con gsetices-
sivi, salvo quando si incontrano istruzioni speciali chehiedono
esplicitamente di modificare questo tipo di flusso.

72.11.1 Gruppo di sezioni «DECLARATIVES»

«
Quando all'inizio della divisionéPROCEDURE DI VI SI ON' appare
la parola chiavéDECLARATI VES', che inizia dall'area A del modu-
lo di programmazione, le sezioni dichiarate fino alla rigeedappare
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‘END DECLARATI VES' (sempre a partire dall’area A), non vengono
eseguite normalmente, ma solo al verificarsi di certe caonwiiz

DECLARATIVES.
| section-name SECTION [segment-number]. \

|

| USE statement |

< >,

| {paragraph-name. |
[sentence]... Yo |

\

|
END DECLARATIVES.

Ogni sezione di questo gruppo speciale, inizia con una ogpiu-i
zioni ‘USE’, prima di procedere con dei paragrafi contenenti altre
istruzioni. L'istruzione'USE serve ad abbinare I'esecuzione della
sezione (a partire dal primo dei suoi paragrafi), a condeidme si
verifichi una certa condizione:

/| {file-name  }... \

/ \ | INPUT |
| EXCEPTION | [— |
USE AFTER STANDARD < > PROCEDURE ON < OUTPUT >
— | ERROR | |
[ / | -0 I
[ |
\ EXTEND /

Tenendo conto che le parole chia#®CEPTI ON' e'ERROR del mo-
dello sono equivalenti, si intende che questa istruzioneesad atti-
vare la sezione che la contiene se si verifica una condizicereate,
che non sia stato gestito diversamente all'interno delgamoga, ri-
guardante: un certo fildile-name), un file qualunque aperto in let-
tura (I NPUT"), scrittura (OUTPUT’), lettura e scrittura'(- O) o in
estensione EXTEND').

Viene mostrato I'esempio di un piccolo programma completie,ha
lo scopo dileggere unfileifput.txt ') e di mostrarne il contenuto
sullo schermo:

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-DECLARATIVES.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-26.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *
001200
001300
001350
001400
001450
001500
001600 DATA DIVISION.

001700

001800 FILE SECTION.

001900 =

002000 FD FILE-DA-LEGGERE.
002100 01 RECORD-DA-LEGGERE
002200 *

002300 WORKING-STORAGE SECTION.
002400 77 STATO-FILE-DA-LEGGERE
002500 *

002600 PROCEDURE DIVISION.
002700

002800 DECLARATIVES.

002900 FILE-ACCESS-ERROR SECTION.
003000 USE AFTER STANDARD ERROR PROCEDURE ON INPUT.
003100 FILE-ACCESS-ERROR-RECOVERY.

SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO ‘input.txt"
ORGANIZATION IS
LINE SEQUENTIAL
FILE STATUS IS
STATO-FILE-DA-LEGGERE.

PIC X(79).

PIC XX.

003200 DISPLAY "FILE ACCESS ERROR: ",
003250 STATO-FILE-DA-LEGGERE.
003300 STOP RUN.

003400 END DECLARATIVES.
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003500 *

003550 MAIN-PROCEDURE SECTION.

003600 MAIN.

003700 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
003800 PERFORM LETTURA UNTIL 0 = 1.
003900 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.
004000 *

004100 STOP RUN.

004200 =

004300 LETTURA.

004400 READ FILE-DA-LEGGERE.
004500 DISPLAY RECORD-DA-LEGGERE.
004600 *

Si puo osservare nel programma che il ciclo di lettura nomiter
na mai, perché la condiziont® = 1' non si pud avverare. Cosi
facendo, dato che la lettura non prevede alcun controllcdpé-
ramento della fine del file, si verifica un errore che viene @ias
considerazione dalla sezioff@ LE- ACCESS- ERROR'.

Compilando il programma con OpenCOBOL, l'avvio dell’e-
seguibile che si ottiene genera un risultato simile a quello
seguente:

aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

bbbbbbbbbbbbbbbbbbb

ccecececceccecccccccecce

FILE ACCESS ERROR: 10
In pratica, alla fine del file termina la visualizzazione deb £on-
tenuto e si ottiene un messaggio di errore, come organizedia
sezioneFl LE- ACCESS- ERROR'.

72.11.2 Sezioni e segmenti

«
Le sezioni della divisionéPROCEDURE DI VI SI ON', oltre al nome
possono indicare un numero di segmento, che pud andareala zer
99.

section-name SECTION [segment-number].

Il numero di segmento serve a raggruppare tutte le sezianico
stesso numero in uno stesso segmento, allo scopo di sapete, q
parte del programma deve rimanere simultaneamente neffeonae
centrale durante il funzionamento.

Si dividono precisamente due tipi di segmenti: quelli fissin nu-
meri da 00 a 49, e quelli indipendenti, da 50 a 99. | segmenti
numerati fino al numero 49 devono rimanere sempre in memoria.
mentre gli altri devono esserci solo per il tempo necessalrioro
funzionamento. Per questa ragione, le sezioni dichiareta nona
‘DECLARATI VES', pOossono essere associate soltanto a segmenti fiss
(da 00 a 49).

Naturalmente, questa possibilita di segmentare il programipen-
de dal compilatore, che potrebbe limitarsi semplicemeng@arare
il numero di segmento.

72.11.3 Gruppi diistruzioni e istruzioni condizionali

«
Un gruppo di istruzioni si evidenzia per la presenza del pfgitmo
conclusivo (seguito da uno spazio). Le istruzioni che nostitg-
scono gruppi singoli possono essere separate, oltre cHe spazio,
con la virgola, il punto e virgola, e con la parofeHEN .

Le istruzioni condizionali sono quelle che alterano la sggqa nor-
male dell'esecuzione delle istruzioni, sulla base delfiea di una
condizione. L'istruzione condizionale tipica'eF’, ma molte altre
istruzioni prevedono delle parole opzionali per desceuar’azione
da compiere al verificarsi di una certa condizione.

/ - / \ -
| { statement-1  }.. | | | { statement-2  }.. | |
IF condition-1 < > | ELSE < > |
- | NEXT SENTENCE 1] | NEXT SENTENCE (.
\ - \ -

Quello che si vede sopra € lo schema sintattico dell’'istmeil F',
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che incorpora a sua volta altre istruzioni. Naturalmemtéstruzioni
incorporate possono contenere altre istruzioni cond&i@mnidate;
in ogni caso, non € possibile suddividere una struttura eie¢ge in
gruppi di istruzioni piu piccoli, pertanto il punto fermo éite puo
apparire solo alla fine della struttura piu esterna.
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000000 IF ALTEZZA IS GREATER THAN 190

000000  THEN

000000 DISPLAY "LA PERSONA E‘ MOLTO ALTA!",
000000 PERFORM PERSONA-MOLTO-ALTA;

000000 ELSE

000000 IF ALTEZZA IS GREATER THAN 170

000000 THEN

000000 DISPLAY "LA PERSONA E‘ ABBASTANZA ALTA.",
000000 PERFORM PERSONA-ALTA;

000000 ELSE

000000 DISPLAY "LA PERSONA HA UNALTEZZA ",
000000 "MEDIA O BASSA".

L’esempio mostra un’istruzion¢ F annidata, dove sono stati usati
i vari separatori disponibili, per facilitare la lettura: parola THEN
non fa parte dell'istruzione, ma introduce qui le istruzida esegui-
re nel caso la condizione si avveri; la virgola viene usatagreni-
nare le istruzioni singole, mentre il punto e virgola si usagonclu-
dere quelle istruzioni dopo le quali si passa all’'alten@afintrodotta
dalla parola chiaveEL SE').

Il punto fermo finale & molto importante, perché rappreskmtéco
modo per stabilire dove finisca tutta la struttura, dal mamehe
nel linguaggio non e previsto I'uso di parole come «end if».

72.11.4 Sezioni, paragrafi e qualificazione

Quando la parte procedurale del programma si suddivideziorsie
i nomi dei paragrafi devono essere univoci soltanto nellitordella
sezione in cui vengono dichiarati.

Quando si deve fare riferimento al nome di un paragrafo ctmeéno
unico nel programma, si deve usare la qualificazione pendistre
a quale sezione si sta facendo riferimento; eccezionabneet si
tratta della sezione in cui ci si trova gia, la qualificazieneplicita.

La qualificazione si ottiene aggiungendo la parai, oppure| N,
seguita dal nome della sezione.

/ \

| IN|
paragraph-name < ~— > section-name

| OF |

\ T

72.11.5 Espressioni aritmetiche

L’espressione aritmetica e cio che si traduce in un valoreerico,
eventualmente attraverso l'uso di operatori. Gli operantmetici
disponibili nel linguaggio COBOL sono molto pochi, limi@m le
possibilita alle quattro operazioni.

E importante osservare che gli operatori aritmetici, teanel casa
delle parentesi, vanno separati dai loro argomenti; daraente
il segno‘-’ verrebbe confuso come carattere che compone una
parola. Per esempitd - B' € un’espressione che rappresentajuna

sottrazione, mentréd- B' € una parola.

Tabella 72.137. Espressioni aritmetiche.

Espressione Descrizione

+ X Non modifica il segno dx.
- X Inverte il segno dk.

X +y Somma i due operandi.

X -y Sottrae da il valore diy.
X *y Moltiplica i due operandi.
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Espressione Descrizione

x/y Divide il primo operando per il secondo.

Cambiala precedenza stabilendo che quan-
to contenuto tra parentesi va calcolato
prima di cio che si trova all’esterno.

L'ordine di precedenza nelle espressioni aritmetiche élguen-
sueto: prima gli operatori unari, che si applicano a un amioa
singolo, poi la moltiplicazione e la divisione, quindi lansma e la
sottrazione.

72.11.6 Espressioni condizionali

«
Nel linguaggio COBOL si distinguono diversi tipi di espriess
condizionali elementari, che vengono descritte nellecsgaucces-
sive. Le espressioni elementari, a loro volta, si possomebaaare
in espressioni composte, con l'uso di operatori booleangezh-
tualmente con l'aiuto di parentesi tonde per modificarediioe di
valutazione.

72.11.6.1 Condizioni di relazione
«

Le condizioni di relazione stabiliscono un confronto traedea-
lori, che possono essere rappresentati da variabili, mbstada
espressioni aritmetiche. Segue lo schema sintattico:

/ 1S [NOT] GREATER THAN \

[ [

| IS [NOT] LESS THAN |

[ identifier-1 | |/ identifier-2 \
| | | IS [NOT] EQUAL TO 1 |
< literal-1 > < - > < literal-2 >
| | 11s [NOT] > Il |
\ arith-expression-1 / | - - | \ arith-expression-2 /

| IS [NOT] < |

| T |

\ IS [NOT] = !

Tabella 72.139. Significato degli operatori di relazione.

Operatore Descrizione
IS [NOT] GREATER THEN maggiore di, non maggio-
- re di
IS [NOT] > maggiore di, non maggio-
- redi

IS [NOT] LESS THEN . ’ ) )
L _ﬂ —— minore di, non minore di

1S [N@ < minore di, non minore di

1S [N@ E%‘ T0 uguale a, diverso da

IS [NoT) = uguale a, diverso da

IS GREATER THAN OR EQUAL TO

maggiore o uguale a

maggiore o uguale a

minore o uguale a

minore o uguale a

Quando gli operandi sono entrambi numerici, indipendeatemdal
fatto che la loro rappresentazione sia in forma di «indiceNGEX'),
compatta (COVPUTATI ONAL’) o in forma di byte (DI SPLAY’), il
confronto si basa sul valore numerico che esprimono, temeodto
del segno, se c’e, considerando positivi i valori senzasegn

Quando si confrontano operandi alfanumerici, o quando ench
uno solo é di tipo alfanumerico, il confronto avviene in mo-
do lessicografico (in base all'ordinamento previsto dabdifica
adottata).
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72.11.6.2 Condizioni di classe
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La condizione di classe serve a stabilire se I'operando si epiplica

& numerico o alfabetico. E numerico un operando che & compost
soltanto di cifre dao’ a‘9’, con il segno eventuale; & alfabetico un
operando composto soltanto dal lettere alfabetiche edesienente

da spazi.

La condizione di classe si utilizza solo per verificare il womto
di variabili che sono state dichiarate con una rappresimteazn
byte (USAGE |'S DI SPLAY").

Segue lo schema sintattico per esprimere la condizionasisel

/ \
| NUMERIC |
identifier IS [NOT] < >
| ALPHABETIC |
[ —
Naturalmente, se si usa la parola chiaver’, si intende invertire il
significato della condizione.

72.11.6.3 Nomi di condizione

I nomi di condizione, che si dichiarano nella divisiohBATA
DI VI SION' con il numero di livello 88, servono a descrivere il
confronto della variabile a cui si riferiscono con i valore
rappresentano.

Supponendo di avere dichiarato il nome di condizioP&Rl ' nel
modo seguente:

000000 02 CODICE PIC 9.
‘ 000000 88 PARI 0, 2, 4, 6, 8.
000000 88 DISPARI 1,3 5 7,9
‘ 000000 88 BASSO 0 THRU 4.
‘ 000000 88 ALTO 5 THRU 9.

Nella divisione' PROCEDURE DI VI SI ON' potrebbero apparire righe
come quelle successive, per verificare che la varialai@l CE’
contenga un valore pari:

[ 000000 IF PARI

000000 THEN

000000 PERFORM..;
| 000000 ELSE
| 000000

72.11.6.4 Condizioni di segno

La condizione di segno permette di stabilire se un’esprassi
aritmetica (e pud essere anche solo una costante o unaileariab
numerica) e positiva, negativa o se vale esattamente zero:

!/ POSITIVE \
| I
arithmetic-expression IS [NOT] < NEGATIVE >
o |
\ ZERO /

72.11.6.5 Condizioni composte e negate

Attraverso gli operatori booleani comuni, si possono dedilelle
condizioni composte, oppure negate. Si utilizzano le peaoblia-
ve ‘AND', ‘OR e ‘NOT’ per esprimere gli operatori booleani noti
con lo stesso nome. Con l'ausilio delle parentesi tonde ss@oo
modificare le precedenze nella valutazione delle espr@ssio
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Il'linguaggio COBOL prevede una forma abbreviata per esprém
delle condizioni di relazione composte. Si osservi I'espiene
seguente:

A>BORA>CORAX<D
Questa potrebbe essere abbreviata cosi:
A>BOR>COR<D

Tuttavia, si comprende che l'abbreviazione comporta maggi
re difficolta interpretativa nella lettura umana del prognaa
sorgente.

72.11.7 Avverbi comuni
«

Per «avverbi comuni» qui si intendono delle parole chiawembs-
sono far parte di varie istruzioni, fornendo pero lo stesgo di
funzionalita.

Tabella 72.144. Alcuni avverbi comuni.
Avverbio Descrizione
Quando una variabile deve ricevere il r
sultato di un’espressione aritmetica e non
ha la possibilita di rappresentare in mado
esatto i decimali, con l'uso dell’avverbio
‘ROUNDED' si chiede di assegnare un valore
arrotondato nella cifra meno significativa.
Quando una variabile deve ricevere il [ri-
sultato di un’espressione aritmetica e non
ha la possibilita di rappresentare alcune| ci-
fre piu significative, si verifica un errore,
che puo essere espresso dalla condizione
‘SI ZE ERRCOR'. La verifica di questa con-
dizione implica 'indicazione di un’istru-
zione da eseguire se si verifica questo tipo

dierrore.
Alcune istruzioni prevedono l'uso dell’a

verbio ‘CORRESPONDI NG per fare riferi-
mento a variabili strutturate che conten-

gono campi con lo stesso nome, pur non

avendo la stessa struttura. Generalmente si
usa per assegnare un gruppo di variabili
a un altro gruppo, con lo stesso nome, in
un’altra struttura.

ROUNDED

SIZE ERROR

CORRESPONDING

72.12 Istruzioni della divisione «PROCEDURE
DIVISION»

«
Nelle sezioni successive sono raccolti e descritti, in redalfa-
betico, i modelli sintattici delle istruzioni principalietl linguaggio
COBOL, da usare nella divisionBROCEDURE DI VI SI ON'.

72.12.1 lIstruzione «<ACCEPT»

«
L'istruzione*ACCEPT' permette di ricevere un’informazione da una
fonte esterna al programma e di assegnarla a una varialgiteerél-
mente si usa questa istruzione per consentire all’'uteinefimento
di un valore attraverso il terminale che sta utilizzando, ansecon-
da delle possibilita offerte dal compilatore, pud servinete per
I'acquisizione di altri dati.

/' mnemonic-name v
| I I I
| | implementor-name | |

| I [
FROM < DATE >

| — =
| | DAY [
| I [

\ TIME

ACCEPT identifier |

La fonte di dati per listruzione'ACCEPT' puo essere dichia-
rata attraverso un nome mnemonico, definito nel paragrafo
‘SPECI AL- NAMES' della sezione| NPUT- OQUTPUT SECTI ON' (se-
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zione72.4.3, un nome particolare che dipende da funzionalita spe-
ciali del compilatore, oppure un nome che fa riferimenta dkta o
all'orario attuale (le parole chiav®ATE', ‘DAY, ‘Tl ME').

Tabella 72.146. Parole chiave standard per definire I'accate

informazioni data-orario.
Parola chiave Descrizione
Fornisce la data attuale, formata da sei|ci
fre numeriche, secondo la fornygmmdd
(due cifre per I'anno, due per il mese e due
per il giorno).
Fornisce il giorno attuale, formato da cin-
que cifre numeriche, secondo la forma
DAY yyddd (due cifre per I'anno e tre cifre per
il giorno, espresso in quantita di giorn
trascorsi dall'inizio dell'anno).
Fornisce T'orario attuale, formato da ot:
to cifre numeriche, secondo la forma
TIME hhmmsscc(due cifre per I'ora, due pe
i minuti, due per i secondi e due pe
centesimi di secondo).

DATE

=

L’esempio seguente dimostra il funzionamento e I'utilizzoueste
parole chiave standard:

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-ACCEPT-DATE-TIME.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-27.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 77 MY-DATE PIC X(30).
001200 77 MY-DAY PIC X(30).
001300 77 MY-TIME PIC X(30).
001400

001500 PROCEDURE DIVISION.

001600 *

001700 MAIN.

001800 ACCEPT MY-DATE FROM DATE.
001900 ACCEPT MY-DAY FROM DAY.
002000 ACCEPT MY-TIME FROM TIME.
002100 DISPLAY "DATE: ", MY-DATE.
002200 DISPLAY "DAY: ", MY-DAY.
002300 DISPLAY "TIME: ", MY-TIME.
002400 *

002500 STOP RUN.

002600 *

Avviando questo programma il giorno 27 gennaio 2005, alke or
13:30.45, si dovrebbe ottenere il risultato seguente:

DATE: 050227
DAY: 05058
TIME: 13304500

Tabella 72.149. Parole chiave non standard.
Parola chiave Descrizione
Quando non si specifica la fonte dei da-
ti per listruzione'ACCEPT’, si intende il
terminale dal quale il programma é sta-
to avviato; spesso, i compilatori conside-
rano l'uso della parola chiav&€ONSOLE',
o di ‘SYSIN, come sinonimo di que
sto comportamento, anche se € quello
predefinito.
I compilatori per i sistemi Unix con-
sentono spesso di accedere al contenuto
della riga di comando usata per avviare
il programma, attraverso l'uso di questa
parola chiave.

CONSOLE

SYSIN

COMMAND-LINE

L’esempio successivo dimostra I'uso di un nome mnemonico
per dichiarare l'origine dei dati. Sono evidenziate le eghiu
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significative:

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  TEST-ACCEPT.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINIL.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-27.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 CONFIGURATION SECTION.
000800 SOURCE-COMPUTER.
000900 OPENCOBOL.
001000 SPECI AL- NAMES.

001100 CONSOLE | S STANDARD- | NPUT.
001200 =

001300 DATA DIVISION.

001400

001500 WORKING-STORAGE SECTION.

| 001600 77 MESSAGGIO PIC X(30).
001700
001800 PROCEDURE DIVISION.
001900
002000 MAIN.
002100 DISPLAY "INSERISCI IL MESSAGGIO".
002200 ACCEPT MESSAGG O FROM STANDARD- | NPUT.
002300 DISPLAY "HAI INSERITO: ", MESSAGGIO.
002400 =
002500 STOP RUN.
002600 *

72.12.2 Istruzione «ADD»
«
L’istruzione‘ADD consente di eseguire delle somme. Sono previsti

diversi formati per I'utilizzo di questa istruzione.

/ \
| identifier-1 |

ADD < >
| literal-1 | -
\ /

TO { identifier-n [ROUNDED] }e

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Nello schema sintattico appena mostrato, si vede che dqgpeartda
chiave‘ADD' si elencano delle costanti o variabili con valore nume-
rico, da sommare assieme, sommando poi quanto ottenutai@-co
nuto delle variabili specificate dopo la parola chiav® . L'opzione
‘ROUNDED' richiede di eseguire un arrotondamento se la variabile ri-
cevente non puo rappresentare in modo esatto il valorezibog

‘SI ZE ERROR serve a eseguire un'istruzione nel caso una delle va-
riabili riceventi non possa accogliere la porzione piu Bigativa del
valore ottenuto dalla somma. Si osservi I'esempio seguente

[ 000000 ADD 1, 2, 3, TO A. |

Supponendo che la variabil@', prima della somma contenga il
valore 10, dopo la somma contiene il valore 16 (1+2+3+10).

/ \ \

| identifier-1 | | identifier-2 |
ADD < > < >
| literal-1 | | literal-2 |

\ I\ /

GIVING { identifier-n [ROUNDED] }o

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Quando al posto della parola chiav®, si usad VI NG, la somma
dei valori che precede tale parola chiave viene assegreatzaailabi-
liindicate dopo, senza tenere in considerazione il loroneiniziale
nella somma. Valgono le stesse considerazioni gia fatteopogi-
to delle opzioni'ROUNDED' e ‘S| ZE ERROR'. Si osservi 'esempio
seguente:

[ 000000

ADD 1, 2, 3, GIVING A. ‘

Qualunque sia il valore iniziale della variabil&, dopo la somma
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questa contiene il valore 6 (1+2+3).
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/ \
| CORR |
ADD < > identifier-1 TO identifier-2 [ROUNDED]
| CORRESPONDING | -
\

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

In questo ultimo caso, la somma fa riferimento a variabiutsti-
rate, dove i campi della prima variabile devono essere sdiana
campi della seconda variabile che hanno lo stesso nomeyuletia.
Valgono le stesse considerazioni gia fatte a proposit@ dgikioni
‘ROUNDED' e'Sl ZE ERROR'.

72.12.3 lIstruzione «CLOSE»

Attraverso l'istruzione CLOSE’ si pu0 chiudere un file aperto. Que-
sta istruzione non riguarda i file definiti esplicitamentelpdunzio-
nalita di riordino e fusione del COBOL, perché questi nong@mo
aperti. La sintassi dell'istruzione pud essere pit 0 meccaria se-
conda delle estensioni che offre il compilatore; tuttaldaschema
seguente si adatta alla maggior parte delle situazioni:

/ / [N
| | | NO REWIND | | |

CLOSE < file-name-1 | WITH < > | > ..
7| | | LOCK | [
\ VT

Il file indicato viene chiuso, eventualmente con delle opziSe si
tratta di un file sequenziale a nastro, si pu0 utilizzareZiope‘NO
REW ND', con la quale si vuole evitare che il nastro venga riavvol-
to automaticamente dopo la chiusura, cosi da poter accetere
tualmente a un file successivo, gia esistente o da creaesiafiso
nastro. L'opzione LOCK’ serve a impedire che il file possa essere
riaperto nel corso del funzionamento del programma.

Nel caso si utilizzino dei nastri, quelli che il programmadhauso
senza riavvolgere, vengono comungue riavvolti alla casiche del
programma stesso; inoltre, alla conclusione del prograrengono
chiusi automaticamente i file che sono rimasti ancora aperti

72.12.4 Istruzione « COMPUTE»

L’istruzione ‘COVPUTE consente di calcolare un’espressione
aritmetica, assegnando il risultato a una o piu variabili:

COMPUTE { identifier [ROUNDED] }... = arithmetic-expression

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

La variabile che nello schema sintattico appare con il nome
identifier deve essere scalare e di tipo numerico, anche se puo cor
tenere una maschera di modifica. Possono essere indicatargt

bili a sinistra del segno=" e ognuna riceve una copia del risultato
dell’espressione alla destra.

L’opzione'ROUNDED' serve a richiedere un arrotondamento se la va-
riabile ricevente non puo rappresentare il risultato catdasa preci-
sione ottenuta dal calcolo dell'espressione; 'opzi@&E ERROR
consente di richiamare un’istruzione nel caso una dell@bdirri-
ceventi non fosse in grado di contenere la parte piu sigtifecdel
valore ottenuto calcolando I'espressione.

[ 000000 COMPUTE D = A~ B + C. |
L’esempio mostra che si vuole assegnare alla variabilérisultato
dell’espressioneA * B + C (A moltiplicato B, sommato a C).

72.12.5 lIstruzione «DELETE»

L’istruzione‘DELETE’ cancella un record logico da un file organiz-
zato in modo relativo o a indice (sono esclusi i file orgartizza
modo sequenziale).
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DELETE file-name RECORD [INVALID KEY imperative-statemen 1]

Per poter cancellare un record e necessario che il file s@aperto
in lettura e scrittura'(- O).

Se il file viene utilizzato con un accesso sequenziale, o

‘I N\VALI D KEY’' non € applicabile e non deve essere scritta nell’i-
struzione. Inoltre, utilizzando un accesso sequenziaimapdi ese-
guire un’istruzione DELETE’ € necessario che il puntatore del re-
cord sia stato posizionato attraverso un’istruzioREAD . Listru-
zione'READ deve precedere immediatamente l'istruziobE_ETE’,
che cosi puo cancellare il record appena letto.

Quando il file viene utilizzato con un accesso diretRANDOM) o
dinamico (DYNAM C'), I'opzione‘l NVALI D KEY’ € obbligatoria, a
meno di avere dichiarato un’azione alternativa, in casordre, nel-

la zona di istruzioni definite cOm®ECLARATI VES', all'inizio del-

la divisione‘PROCEDURE DI VI SI ON'. Per individuare il record da
cancellare, si fa riferimento alla chiave, come specificta di-
chiarazione RECORD KEY’, associata al file in questione. Se si tenta
di cancellare un record indicando una chiave che non esist#;
tiene I'errore che fa scattare I'esecuzione dellistra@associata
allopzione‘l NVALI D KEY'.

Dipende dal compilatore il modo in cui viene trattato eff@ttnen-
te il record da cancellare: questo potrebbe essere soitasmn

un valore prestabilito, oppure potrebbe essere sempliteEnsegna-
to per la cancellazione; in ogni caso, il record non vieneedato

fisicamente dal file.

Quando si accede al file attraverso un indice, bisogna cerssiel
che la cancellazione puo provocare la comparsa di recordtdaxi

doppie, se la cancellazione implica la sovrascrittura éebrd con
un certo valore; inoltre, se il file contiene record con chitoppie, la
cancellazione di un record specificando la sua chiave, prtéangoa
cancellare quello sbagliato. Pertanto, in presenza di fildiae con
chiavi doppie, conviene usare un accesso sequenzialeddadinare
in modo esatto il record da cancellare.

72.12.6 lIstruzione «DISPLAY»

«
L’istruzione'Dl SPLAY’ consente di emettere un messaggio attraver-
so un dispositivo che consenta di farlo. Generalmente,a@a 8snza
opzioni, la visualizzazione avviene attraverso il terrferdal quale
€ stato avviato il programma.

! \ ! -

| literal | | | implementor-name | |
DISPLAY < >. | UPON < > |
| identifier | | | mnemonic-name | |
\ / \ /! -
Osservando lo schema sintattico si vede che dopo la par@eaech
‘DI SPLAY’ si possono mettere delle costanti letterali o dei nomi di
variabile. Questi elementi possono rappresentare siai\afanu-
merici, sia numerici (tuttavia, il compilatore potrebbé&utarsi di
accettare delle variabili di tipd NDEX'): € il compilatore che prov-
vede a eseguire le conversioni necessarie. L'elenco dacbsi di
variabili viene concatenato prima della visualizzazione.

L’aggiunta dell’'opzione‘UPON consente di specificare dove de-
ve essere emesso il messaggio. Si puo indicare una par@la chi
ve definita dal compilatore, che identifica qualche tipo di di
spositivo, oppure un nome mnemonico, da specificare nel para
grafo‘SPECI AL- NAMES' della sezionél NPUT- OUTPUT SECTI ON
(sezioner2.4.3.

Tabella 72.161. Parole chiave non standard.
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Parola chiave
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Descrizione
Quando non si specifica la fonte dei da-
ti per listruzione'ACCEPT’, si intende il
terminale dal quale il programma é sta-
to avviato; spesso, i compilatori conside-
rano l'uso della parola chiav&€ONSOLE',
o di ‘sysaut’, come sinonimo di que-
sto comportamento, anche se e quello
predefinito.

CONSOLE

SYSOUT

L’esempio successivo mostra un uso abbastanza comunistdell’
zione'Dl SPLAY’:

‘ 000000 DISPLAY "ATTENZIONE: ", A, " + ", B, " =", C. ‘

L’esempio mostra in particolare il concatenamento che clevatte-
nere. Siricorda che non & importante se le variabili utiitemmell’i-
struzione sono alfanumeriche o numeriche, perché ¢ il datope
che provvede a convertire tutto nel modo piu appropriatépal di
dispositivo che deve emettere il messaggio.

72.12.7 lIstruzione «DIVIDE»

L’istruzione ‘DI VI DE' consente di eseguire delle divisioni, fornen-
done il risultato ed eventualmente il resto. Sono previstergi
formati per I'utilizzo di questa istruzione.

/ \
| identifier-1 |
DIVIDE < >
| literal-1 |
\ /

INTO  { identifier-2 [ROUNDED] b

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Nello schema sintattico appena mostrato, si vede che dopa-la
rola chiave'Dl VI DE' viene indicato un valore, in forma costante o
attraverso una variabile; questo valore viene diviso perlé@bile
indicata dopo la parola chiaveNTO e il risultato viene assegnato
alla stessa variabile che funge da divisore. Se appaionggpiabi-

li dopo la parolal NTO, la divisione viene ripetuta per ognuna di
quelle, assegnando rispettivamente il risultato.

L’opzione ‘ROUNDED richiede di eseguire un arrotondamento se la
variabile ricevente non puo rappresentare in modo esattald-

re; I'opzione‘Sl ZE ERROR serve a eseguire un’istruzione nel ca-
so una delle variabili riceventi non possa accogliere lzipoe piu
significativa del valore ottenuto dalla somma. Si ossergdmpio
seguente:

[ 000000 DIVIDE 100 INTO A. \
Supponendo che la variabil@’, prima della divisione contenga il
valore 5, dopo I'operazione contiene il valore 20 (100/5pddrebbe
scrivere la stessa cosa utilizzando I'istruzio@eVPUTE':

[ 000000 COMPUTE A = 100 / A. |
Lo schema sintattico successivo mostra I'utilizzo‘di VI DE' in
modo da non alterare i valori utilizzati come divisori:

/ \ \ \

| identifier-1 | | INTO | | identifier-2 |
DIVIDE < > < > < >
| literal-1 | | BY | | literal-2 |
\ N /
GIVING identifier-3 [ROUNDED]
identifier-4 [ROUNDED] ]

[ REMAINDER

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Nella forma appena mostrata, dove le parbNTO e*‘BY’ sono equi-
valenti, la divisione avviene immettendo il risultato dmblerazione
nella variabile indicata dopo la parol@ Vi NG. Valgono le stesse
considerazioni gia fatte a proposito delle opzi®@UNDED' e*S| ZE
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ERRCOR'. Si osservi I'esempio seguente che ripete sostanzialmente
I’'esempio gia mostrato in precedenza:
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[ 000000 DIVIDE 100 BY 5 GIVING A. |
Utilizzando 'opzione REMAI NDER, si fa in modo che il resto della
divisione venga inserito nella variabile che segue talelpaifutta-
via, si osservi che per resto si intende cio che rimane niickip-

do il quoziente ottenutoidentifier-3) per il divisore {dentifier-2

o literal-2), sottraendo poi questo valore ottenuto dal dividendo
(identifier-1 o literal-1). Si osservi 'esempio che segue:

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  TEST-DIVIDE.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINIL.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-27.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700
000800 DATA DIVISION.
000900 *
001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 77 A PIC 9(10)Vv99.
001200 77 B PIC 9(10)Vv99.
001400 =
001500 PROCEDURE DIVISION.
001600 *
001700 MAIN.
001800 DIVIDE 100 BY 3 GIVING A REMAINDER B.
001900 DISPLAY "100 / 3 = ", A, " CON IL RESTO DI ", B.
002000
002100
002200 =

STOP RUN.

Una volta compilato questo programma, se viene messo induez
si dovrebbe ottenere il risultato seguente, che dovreblzgighdi
che tipo di resto si parla con questa istruzione:

100 / 3 = 0000000033.33 CON IL RESTO DI 0000000000.01
72.12.8 lIstruzione «EXIT»

«
L’istruzione ‘EXI T' serve a concludere anticipatamente I'esecuzio-
ne di un gruppo di paragrafi, attraverso un’istruzioRERFORM .
Listruzione ‘EXI T' deve essere usata da sola, all'interno di un
paragrafo tutto per sé:

paragraph-name

EXIT.

Si osservi che un programma COBOL scritto in modo ordinai no
dovrebbe avere bisogno di questa istruzione.

PERFORM UNO THRU TRE.

000000
000000
000000 UNO.
000000
000000 DUE.
000000
000000 IF
000000
000000
000000
000000 TRE.
000000 EXIT.
000000 QUATTRO.
000000

THEN
GO TO TRE.

L’esempio appena mostrato serve a dare un’idea del sigtoifitz-
llistruzione‘EXI T': la chiamata iniziale con l'istruzion®ERFORM
richiede I'esecuzione sequenziale dei paragrafiuND a ‘TRE,
ma nel paragraféDUE’ si verifica una condizione e al suo avve-
rarsi si esegue un salto@ TO) al paragrafo TRE', che conclude
comunque la chiamata principale.

Come gia accennato, dal momento che l'uso dellistruzi@xe T’
implica I'utilizzo di ‘GO TO, che notoriamente complica la com-
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prensibilita di un programma in modo eccessivo, entramleEstgu
istruzioni sono da evitare accuratamente.

72.12.9 Istruzione «GO TO»
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L’istruzione ‘GO TO consente di saltare all'inizio di un paragrafo
specificato, senza ritorno. Sono previsti due modi di wutiliz

GO TO procedure-name

Oppure:

GO TO { procedure-name  }... DEPENDING ON identifier

Nel primo caso, I'esecuzione dell'istruzione passa il colfd al pa-
ragrafo indicato; nel secondo, viene scelto il paragrafoi gpassare
il controllo in base al valore indicato dopo la paroBEPENDI NG .
Il valore in questione deve essere un numero intero, rappta®
attraverso una variabile (altrimenti non ci sarebbe mativasarlo),
dove il valore uno rappresenta il primo paragrafo nominatoode
parole‘GO TO e il valoren rappresenta il paragrafo-esimo dello
stesso elenco.

L'utilizzo dell'istruzione ‘GO TO complica la lettura di un pro-
gramma sorgente COBOL e, secondo il parere di molti, |an-
drebbe abolita. Si veda a questo proposito: Edsger W. ekt
Go To Statement Considered Harmfl®68, http://www.acm.org
classics/oct95/ http://www.cs.utsa.edu/~wagner/CS3723/nogoto/
harm2.htmle altri indirizzi.

72.12.10 Istruzione «IF»

L’istruzione ‘I F consente di eseguire un gruppo di istruzioni solo
se si verifica una condizione, o se questa non si verificarih&bo
di questa istruzione é visibile nello schema seguente:

/ - ! -

| { statement-1  }.. | | | { statement-2  }.. | |
IF  condition < > | ELSE < > |
- | NEXT SENTENCE 11 | NEXT SENTENCE | |

\ It \ - A
Le istruzioni che seguono immediatamente la condizione
(statement-], vengono eseguite se la condizione si avvera; le
istruzioni del gruppo che segue la parti SE' vengono eseguite
se la condizione non si avvera. Le istruzioni del primo e debsdo
gruppo, possono contenere altre istruziom .

Si osservi che la parolaTHEN' €& un separatore, ma viene usata
spesso per migliorare la lettura di un’istruzion€’:

000000 IF ALTEZZA IS GREATER THAN 190

000000  THEN

000000 DISPLAY "LA PERSONA E' MOLTO ALTA!",
000000 PERFORM PERSONA-MOLTO-ALTA;

000000 ELSE

000000 IF ALTEZZA IS GREATER THAN 170

000000 THEN

000000 DISPLAY "LA PERSONA E‘ ABBASTANZA ALTA.",
000000 PERFORM PERSONA-ALTA;

000000 ELSE

000000 DISPLAY "LA PERSONA HA UN'ALTEZZA ",
000000 "MEDIA O BASSA".

L’esempio mostra un'’istruzion¢ F' che ne contiene un’altra dopo
la parola’ELSE'. Si puo osservare che il punto fermo che conclude
il gruppo di istruzioni appare solo alla fine della primaugione

‘I F* e costituisce I'unico modo per poter comprendere dove fnisc
tutta la struttura. Si osservi che la rappresentazione dtlttura
con dei rientri appropriati serve per individuare facilrteenlivelli

di annidamento esistenti.

Data la particolarita di questo esempio, i rientri potrebbessere
gestiti in modo diverso, per sottolineare la presenza disanee di
condizioni alternative' ELSE | F'):
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000000 IF ALTEZZA IS GREATER THAN 190

000000 THEN

000000 DISPLAY "LA PERSONA E' MOLTO ALTA!",
000000 PERFORM PERSONA-MOLTO-ALTA,
000000 ELSE IF ALTEZZA IS GREATER THAN 170
000000 THEN

000000 DISPLAY "LA PERSONA E' ABBASTANZA ALTA.",

000000 PERFORM PERSONA-ALTA;

000000 ELSE

000000 DISPLAY "LA PERSONA HA UN'ALTEZZA MEDIA O BASSA".
72.12.11 Istruzione «INSPECT»

«
L'istruzione‘l NSPECT’ consente di scandire una variabile contenen-
te una stringa alfanumerica, allo scopo di contare alcurattei
o di rimpiazzare alcuni dei caratteri della stringa. Sorevsti tre
schemi sintattici per I'uso di questa istruzione, per il eggyio, la
sostituzione, oppure per entrambe le cose simultaneamente

Conteggio dei caratteri

INSPECT identifier-1 TALLYING

BEFORE |
> INTAL <
| iteral2

1 dentifers | | ||
CHARACTERS. [ >
— || oAFTER |
- 1

'
|
|
|
|

'
1

1

1

1 \ [
< idenifier2 FOR < > >
1 [ Vo Y \ ! Vel

1

1

1

AL | | idenifirs | | | BEFORE | dentifers || |

[

L . L BT

w1 e Vw0
Sostituzione di caratteri

INSPECT identifier-1 REPLACING

' [y \ ' Ve
dentiers | | | BEFORE | denttera |||
S e T > WAL < s
|1 AFTER | |2
-1 ' \ =N

2

T a3

;oA vl \ ' Vo \ ' Ve
[ |1 identfier3 | idenifier5 | | | BEFORE | I identt
< LEADING > < > By < >0 < > NTAL < >0
[ |0 e | | le3 | || AFTER | | lieral- 2 1
\FRST 4\ ' \ ey T \ /=

Conteggio e sostituzione

INSPECT identifier-1 TALLYING

' \ ' Ve v
BEFORE | | dentfiers | 1 ||
> INTAL < >
| wer2 1|
\

[
CHARACTERS [
|1 AFTER |
T

\

1 v [ \ / Ve |

| AL | | idenifir3 | | | BEFORE | dentters || 1|

< > < > < > NTAL < >
| LEADING | | literal-1 1| | AFTER | | literal-2 [ I

\ I e / \ e

!
[
|
1
|
< identiier2 FOR <
!
|
I
|
\

REPLACING

' Vo \ ' Ve
| Weniflrs | | | BEFORE | | ienterd |1 |
< >0 < > NmAL < >
111 AFTER | | ez 1
A

'
I

| crARaCTERS oy

1 | literal-3

| v ' =y
T " Ve \ ' \
LI || identifier-3 |

| < e > <
I

\

identifiers | | | BEFORE | | identt
> BY < s < > INTAL < >0

|| ek T

| | iteral3
\RRST 1\

| iteral- 2

11| AFTER |
-\ / \ =

In tutti gli schemi sintattici, la variabile indicata dopa parola
‘I NSPECT’, che viene annotata conidentifier-1, deve contenere
una stringa di caratteri, da scandire.

L’opzione'BEFORE’ 0 ‘AFTER', permette di individuare una posizio-
ne nella stringa, da prendere come limite finale, o come poitia-
le, per I'elaborazione. In pratica, la variabitkentifier-4, o la costan-
te letteralditeral-2, serve a rappresentare una sottostringa (anche ur
solo carattere), che all'interno della stringa complessivrova per
prima (a partire da sinistra); se si usa la par@aFORE', I'elabo-
razione deve avvenire nella parta iniziale della stringen & quella
sottostringa di riferimento esclusa; se si usa la par#aeRr , I'ela-
borazione deve avvenire nella parta finale della stringaitsdopo
quella sottostringa. Naturalmente, se la sottostringe&ta non esi-
ste nella stringa, € come se I'opziOBEFORE’ 0 ‘AFTER non fosse
stata aggiunta.

Con il primo schema sintattico, si vogliono contare i carttliella
stringa che soddisfano certe condizioni. Il conteggio &ieseguito
incrementando il valore contenuto nella variabile indigagllo sche-
ma comeidentifier-2, che deve essere numerica. Si osservi che la
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variabile non viene azzerata automaticamente, pertastmilvalore
iniziale viene sommato al conteggio eseguito.

Il conteggio pud riguardare tutti i caratteri della stringadel-

la porzione iniziale o finale selezionata, utilizzando larofa
‘CHARACTERS'. Si osservi I'esempio successivo che utilizza solo
questo tipo di conteggio.

Listato 72.180. Programma elementare che scandisce umgestr
e conta i caratteri contenuti.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-INSPECT-TALLYING-1.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,

000500 OPENCOBOL 0.31,

000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-15.

000700 *

000800 ENVIRONMENT DIVISION.

000900 *

001000 DATA DIVISION.

001100 *

001200 WORKING-STORAGE SECTION.

001300 77 STRINGA-DI-CARATTERI PIC X(30).

001400 77 CONTATORE-1 PIC 99 VALUE IS 0.
001500 77 CONTATORE-2 PIC 99 VALUE IS 0.
001600 77 CONTATORE-3 PIC 99 VALUE IS 0.

001700

001800 PROCEDURE DIVISION.

001900 * ---n-memmmmmmemenemeeeeee LIVELLO 0 -----m=em-eeeeee-

002000 MAIN.

002100 MOVE "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123"
002200 TO STRINGA-DI-CARATTERI.

002300 I NSPECT STRI NGA- DI - CARATTERI

002400 TALLYI NG CONTATORE- 1

002500 FOR CHARACTERS,

002600 TALLYI NG CONTATORE- 2

002700 FOR CHARACTERS BEFORE INITIAL "H',
002800 TALLYI NG CONTATORE- 3

002900 FOR CHARACTERS AFTER I NI TIAL "H".
003000 DISPLAY "CONTATORI: ", CONTATORE-1, " ",
003100 CONTATORE-2, " ", CONTATORE-3.
003200 STOP RUN.

L’esempio appena mostrato utilizza un’istruzion&SPECT’ per

contare tre cose in una stringa, con una sola scansioneatier
contenuti in tutta la stringa; i caratteri fino alla compates#ia prima
lettera «H»; i caratteri che si trovano dopo la lettera «H»:

30 caratteri

-
22 caratteri

7 caratteri

Compilando I'esempio e avviando il programma eseguibile sih
ottiene, si dovrebbe vedere il risultato seguente:

CONTATORI: 30 07 22

Con la parolaALL’ si intendono contare tutte le corrispondenze con
una certa sottostringadentifier-3 o literal-1), contenuta nella strin-
ga complessiva o nella porzione specificata successiventean la
parola'LEADI NG, si vogliono contare solo le corrispondenze che av-
vengono in modo contiguo, purché inizino dal principio delbna
di interesse.

Listato 72.183. Programma elementare che scandisce imgestr

e conta i caratteri che corrispondono a delle sottostringhe

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-INSPECT-TALLYING-2.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,
000500 OPENCOBOL 0.31,
000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-15.

000700 =

000800 ENVIRONMENT DIVISION.

000900 *

001000 DATA DIVISION.

001100

001200 WORKING-STORAGE SECTION.
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001300 77 STRINGA-DI-CARATTERI PIC X(30).
001400 77 CONTATORE-1 PIC 99 VALUE IS 0.
001500 77 CONTATORE-2 PIC 99 VALUE IS 0.
001600 77 CONTATORE-3 PIC 99 VALUE IS 0.
001700 *
001800 PROCEDURE DIVISION.
(0010 —— 1Y/ TN KoY J—
002000 MAIN.
002100 MOVE "ABCDEFGHIAAAABBBBCCCCDDDDEEEEF"
002200 TO STRINGA-DI-CARATTERI.
002300 | NSPECT STRI NGA- DI - CARATTERI
002400 TALLYI NG CONTATORE- 1
002500 FOR ALL "E",
002600 TALLYI NG CONTATORE- 2

| 002700 FOR LEADI NG "A" AFTER INITIAL "I",
002800 TALLYI NG CONTATORE- 3
002900 FOR LEADI NG "B" BEFORE INITIAL "I".
003000 DISPLAY "CONTATORI: ", CONTATORE-1, " ",
003100 CONTATORE-2, " ", CONTATORE-3.
003200 STOP RUN.

In questo esempio viene cercata la corrispondenza conléuli-
tere «E»; le lettere «A» adiacenti che iniziano a partiréadalima
apparizione della lettera «I»; le lettere «B» adiacentiigah, che
si trovano prima di quella stessa lettera «I».

5 lettere «E»

I Il
ABCDEFGHIAAAABBBBCCCCDDDDEEEEF

[\
| 4 lettere «A» adiacenti e iniziali

lettera «I» di riferimento

Non ci sono lettere «B» adiacenti e iniziali

prima del riferimento.
Compilando I'esempio e avviando il programma eseguibile sh
ottiene, si dovrebbe vedere il risultato seguente:

CONTATORI: 05 04 00

Il secondo schema sintattico mostra I'usoINSPECT’ per rimpiaz-
zare delle sottostringhe. Linterpretazione dello scheénmgamile a
quella del conteggio, con la differenza che si aggiungeralaahia-
ve'BY’, che ha alla sinistra la sottostringa da rimpiazzare e aitrd

il suo nuovo valore. Quando si usa la par@BARACTERS', si inten-

de rimpiazzare tutta la stringa (o tutta la porzione primapalun
certo riferimento), con qualcosa con un carattere; le paralL’ e
‘LEADI NG funzionano sostanzialmente come nel conteggio, riferen-
dosi a tutte le sottostringhe di un certo tipo o a tutte leosttinghe
iniziali e adiacenti, dello stesso tipo. In questo schemaggiunge

la parola Fl RST’, che identifica solo una prima corrispondenza, non
ripetuta.

Listato 72.186. Programma che scandisce una stringa ¢usosti
sce alcuni suoi contenuti. Il programma sfrutta un’estamsial
linguaggio standard, che permette di eseguire pil sostitun
una sola istruziond NSPECT".

000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  TEST-INSPECT-REPLACING.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,
000500 OPENCOBOL 0.31,
000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-15.
000700
000800 ENVIRONMENT DIVISION.
000900 =
001000 DATA DIVISION.
001100 =
001200 WORKING-STORAGE SECTION.
001300 77 STRINGA-DI-CARATTERI PIC X(30).
001400 =
| 001500 PROCEDURE DIVISION.
001600 * -----------mmmmmmmmemeo- LIVELLO 0 ------m-mmmmmeeee
001700 MAIN.
001800 MOVE "AAAAAABBBBBBCCCCCCDDDDDDEEEEEE"
001900 TO STRINGA-DI-CARATTERI.
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002000 I'NSPECT STRI NGA- DI - CARATTERI REPLACI NG 001200 02 A PIC 999V99.
002100 CHARACTERS BY "X' AFTER I NI TIAL "DDD', 001300 02 B PIC X(10).
002200 LEADI NG "BB" BY "YZ" 001400 02 C PIC 99999.
002250 AFTER | NI TI AL " AAAAAA", 001500
002300 FIRST "C' BY "W, 001600 01 RECORD-2.
002400 ALL "C' BY "P". 001700 02 C PIC 9999999.
002500 DISPLAY STRINGA-DI-CARATTERI. 001800 02 B PIC X(12).
002600 STOP RUN. 001900 02 A PIC 9999V999.
002000
L’esempio appena mostrato sfrutta un’estensione al liggisetra- 88288 PROCEDURE DIVISION.
dizionale, in modo da ottenere piu sostituzioni con una paksata. 002300 MAIN.
L'esempio fatto in questo modo permette di capire cosa siecoe 002400 MOVE 123.45 TO A OF RECORD-1.
queste situazioni particolari_ 002500 MOVE "ABCDEFGHIJ" TO B OF RECORD-1.

AAAAAABBBBBBCCCCCCDDDDDDEEEEEE
XXXXXXXXX CHARACTERS BY "X" AFTER INITIAL "DDD"
YZYZYZ LEADING "BB" BY "YZ" AFTER INITIAL "AAAAAA"
w FIRST "C" BY "W"
PPPPP ALL "C" BY "P"
AAAAAAYZYZYZWPPPPPDDDXXXXXXXXX

Compilando I'esempio e avviando il programma eseguibile sh
ottiene, si dovrebbe vedere il risultato seguente che esgpta
soltanto il contenuto finale della variabile elaborata:

AAAAAAYZYZYZWPPPPPDDDXXXXXXXXX

72.12.12 Istruzione «MOVE»

L’istruzione ‘MOVE' copia 0 assegna un valore in una o piu va-
riabili di destinazione. Sono disponibili due modi di usagesta
istruzione:

/ \
| identifier-1 |

MOVE < >
| literal-1
\ /

Oppure:

TO { identifier-2 |

/ \
| CORRESPONDING |
MOVE <~ >
~ | CORR |

\ T !
Nel primo caso, cio che appare dopo la parola chia®/E puo
essere il nome di una variabile, oppure una costante. lfeaonte-
nuto nella variabile o rappresentato dalla costante, viepéato in
tutte le variabili indicate dopo la parol@O, rispettando eventual-
mente le regole di modifica stabilite dai modelli di definizodelle
variabili.
Nel secondo caso, avendo aggiunto la patGERRESPONDI NG (0
soltanto‘CORR'), si copia il contenuto di una variabile strutturata
in una o piu variabili strutturate, abbinando perd i camprdvio
stesso nome. In pratica, con il secondo schema si vogliopiaieo
i campi della prima variabile strutturata che hanno gli ste®mi
di quelli contenuti nella seconda variabile strutturatareDsamente,
per una copia di una variabile strutturata in altre variabilante-
nendo inalterata la struttura originale dei dati, si usaithp schema
sintattico.

E bene ricordare che in alcuni casi la copia dei dati non peéres
eseguita; per esempio non si puod assegnare a una variabikrica
un’informazione alfanumerica (tenendo conto che una b#eiau-
merica che contiene delle regole di modifica, all'atto della lettura
offre un’informazione alfanumerica).

000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. TEST-MOVE.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-28.
000500

000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700

000800 DATA DIVISION.

000900

001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-1.

identifier-1 TO { identifier-2 }o..

| 002600 MOVE 12345 TO C OF RECORD-1.
002700 DISPLAY "RECORD-1: ", RECORD-1.
002800 DISPLAY " A: ", A OF RECORD-1.
002900 DISPLAY " B: ", B OF RECORD-1.
003000 DISPLAY " C: ", C OF RECORD-1.
003100
003200 MOVE RECORD-1 TO RECORD-2.
003300 DISPLAY "RECORD-2: ", RECORD-2
003400 DISPLAY " A ", A OF RECORD-2.
003500 DISPLAY " B: ", B OF RECORD-2.
003600 DISPLAY " C: ", C OF RECORD-2.
003700
003800 MOVE CORRESPONDING RECORD-1 TO RECORD-2.
003900 DISPLAY "RECORD-2: ", RECORD-2
004000 DISPLAY " A: ", A OF RECORD-2.
004100 DISPLAY " B: ", B OF RECORD-2.
004200 DISPLAY " C: ", C OF RECORD-2.
004300
004400 STOP RUN.

L’esempio mostra un programma in cui ci sono due variahilitst
turate, contenenti campi, simili, con lo stesso nome, @tilin mo-

do differente. Dopo aver assegnato dei valori ai campi qeilaa

variabile, il contenuto della variabile viene copiato nefleconda,;
successivamente, viene ripetuta la copia in modo corridgate.

Se si compila il programma con OpenCOBOL e si avvia cio che
si ottiene, si dovrebbe vedere un risultato simile a quedfgusnte,
dove si puo notare la differenza tra un tipo di copia e l'altra

RECORD-1: 12345ABCDEFGHIJ12345

A: 123.45
B: ABCDEFGHIJ
C: 12345

RECORD-2: 12345ABCDEFGHIJ12345
A: 5 .000
B: CDEFGHIJ1234
C: 12345A
RECORD-2: 0012345ABCDEFGHIJ 0123450
A: 0123.450
B: ABCDEFGHIJ
C: 0012345

Si osservi che una variabile di tippNDEX' non puo essere usa
ta con listruzione‘MOVE'. Per assegnare un valore a una tale
variabile occorre servirsi dell’istruzion&eT".

72.12.13 Istruzione «MULTIPLY»

«
L'istruzione‘MULTI PLY' consente di eseguire delle moltiplicazioni.
Sono previsti due diversi formati per I'utilizzo di quessaruzione.

/ \
| identifier-1 |
MULTIPLY < >
| literal-1 [
\ /

BY { identifier-2 [ROUNDED] b

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Nello schema sintattico appena mostrato, si vede che dopa-la
rola chiave MULTI PLY’ viene indicato un valore, in forma costante
0 attraverso una variabile; questo valore viene moltiptigzer la
variabile indicata dopo la parola chiax&r e il risultato viene asse-
gnato alla stessa variabile che funge da moltiplicatoreagf@iono
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piu variabili dopo la parolaBY’, la moltiplicazione viene ripetuta
per ognuna di quelle, assegnando rispettivamente il aigult

L’opzione ‘ROUNDED' richiede di eseguire un arrotondamento se la
variabile ricevente non puo rappresentare in modo esattald-

re; I'opzione‘Sl ZE ERROR serve a eseguire un’istruzione nel ca-
so una delle variabili riceventi non possa accogliere lzipoe pit
significativa del valore ottenuto dalla somma. Si ossergdmpio
seguente:

[ 000000 MULTIPLY 100 BY A. |
Supponendo che la variabit@', prima della divisione contenga
il valore 5, dopo 'operazione contiene il valore 500 (¥B6D Si
potrebbe scrivere la stessa cosa utilizzando 'istruziGOsPUTE':

[ 000000 COMPUTE A = 100+ A. \
Lo schema sintattico successivo mostra I'utilizzoMiLTI PLY’ in
modo da non alterare i valori utilizzati come moltiplicator

/ \ / \

| identifier-1 | | identifier-2 |
MULTIPLY < > BY < >
| literal-1 | | literal-2 |

\ / \ /

GIVING identifier-3 [ROUNDED)]

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Nella forma appena mostrata, la moltiplicazione avvienmétten-

do il risultato dell’operazione nella variabile indicatapb la pa-
rola‘d VI NG. Valgono le stesse considerazioni gia fatte a propo-
sito delle opzioniROUNDED' e ‘Sl ZE ERROR. Si osservi I'esem-
pio seguente che ripete sostanzialmente I'esempio giaratosh
precedenza:

‘ 000000 MULTIPLY 100 BY 5 GIVING A. ‘

72.12.14 Istruzione «OPEN»

L’istruzione‘OPEN serve ad aprire un file, o un gruppo di file, spe-
cificando la modalita di accesso. Quando I'accesso a un §iferi
de I'esecuzione di alcune procedure meccaniche prelimimnaesta
istruzione serve a eseguirle. Listruzior®@EN non riguarda i file
dichiarati esplicitamente per il riordino e la fusione.

! INPUT { file-name [ WITH NO REWIND ] }.. \

| OUTPUT { file-name [ WITH NO REWIND ]  }.. |

| 10 { file-name  }... |

\ EXTEND { file-name  }... /

Dopo la parola chiaveOPEN inizia I'elenco dei file che si voglio-
no aprire, cominciando con la parola chiave che definisceda m
dalita di accesso desiderataNPUT’ richiede un accesso in lettu-
ra; ‘OUTPUT’ un accesso in scrittural - O un accesso in lettura e
scrittura;' EXTEND' un accesso in estensione (scrittura).

I tipo di accesso consentito dipende dall'organizzazidaekfile o
dalla modalita di accesso; nelle versioni piti vecchie dejuaggio,
I'apertura in estensioneBXTEND') pud essere usata soltanto per i
file sequenziali; I'apertura in lettura e scrittur&<(O) richiede che

il file sia collocato in un’unita di memorizzazione ad acecedsetto,
come nel caso dei dischi.

L’'opzione ‘NO REW ND' si riferisce al riavvolgimento automatico
del nastro, che riguarda, evidentemente, solo file seqalesaiuni-
ta ad accesso sequenziale, che possono richiedere urgmpesali
riavvolgimento. Se si usa questa opzione, si intende evithe |l
nastro venga riavvolto automaticamente alla chiusura léedtiésso.
Per i file su disco, 0 comunque su unita ad accesso diretthea®
si tratta di file con organizzazione sequenziale, quest@dnpzon
deve essere usata.
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Quando un file viene aperto (con questa istruzione) & possibi
cedervi secondo la modalita prevista, con le istruzionirappate.
L'apertura va eseguita una sola volta e la chiusura (cotruso-
ne‘CLOSE’) dichiara la conclusione delle operazioni con quel file.
Se un file deve essere riaperto all'interno del programnahatil-
mente perché vi si vuole accedere secondo una modalitaeifés

o per altri motivi, & necessario che alla chiusura non si&zdita
I'opzione‘l ock’, che altrimenti impedirebbe di farlo.

L’apertura in lettura che si ottiene con la parola chisReAD serve
ad accedere a un file esistente in modo da poter leggere ilsuo ¢
tenuto; I'apertura fa si che la posizione relativa, inijall'interno
del file, corrisponda al primo record logico. Se il file nonsési si
presenta una condizione di errore.

L’apertura in scrittura che si ottiene con la parola chiaérPUT’
serve acreare un file, ma se il file esiste gia, questo viene azzerato
completamente.

L’apertura in lettura e scrittura che si ottiene con la parciave

‘I - O serve a permettere I'accesso a un file esistente, sia parkegg
i dati, sia per modificarli. La posizione relativa inizialeeella del
primo record logico.

L'apertura in estensione che si ottiene con la parola chiave
‘EXTEND', puo essere utilizzata soltanto con file sequenziali e serve
a consentire I'aggiunta di record a partire dalla fine delifilziale.
Pertanto, il puntatore relativo iniziale si trova dopo lafiell'ultimo
record logico e I'utilizzo di questo file avviene nello stessodo di
un’apertura in scrittura, con la differenza che il conterprecedente
non viene cancellato.

Se il file che viene aperto € associato a una variabile iralicah
I'opzione ‘FI LE STATUS' nell'istruzione'SELECT’ (nella sezione
‘FI LE- CONTROL’ di ‘ENVI RONVENT DI VI SI ON), il valore di tale
variabile viene aggiornato.

Tabella 72.199. File con organizzazione sequenziale (esacc
sequenziale).

Apertura Apertura ﬁpenll:) rtét‘ura Apertura in
Istruzione |in letturalin scrittura e scrittural estensione
(‘INPUT’) | (‘OUTPUT’) (1-0) (‘EXTEND')
READ X X
WRITE X X
REWRITE X

Tabella 72.200. File con organizzazione relativa o a indioa
accesso sequenziale.

. Apertura Apertura in Tet]
. Apertura in let-| . . .
Istruzione tura €1 NPUT") in scrittura| tura e scritturg
(‘OUTPUT") (‘1-0)
READ X X
WRITE X
REWRITE X
START X X
DELETE X
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Tabella 72.201. File con organizzazione relativa o a indioa
accesso direttagndon).

. Apertura Apertura in Tet]
. Apertura in let-| . . S
Istruzione tura (1 NPUT') in scrittura| tura e scritturg
(‘ouTPUT") (1-0)
READ X X
WRITE X X
REWRITE X
START
DELETE X

Tabella 72.202. File con organizzazione relativa o a indioa
accesso dinamico.

) Apertura Apertura in let]

. Apertura in let-| . . L

Istruzione tura (1 NPUT') in scrittura| tura e scrittura

(‘outPUT’) (1-0)

READ X X
WRITE X X
REWRITE X
START X X
DELETE X

72.12.15 Istruzione «PERFORM»

L’istruzione ‘PERFORM consente di eseguire un gruppo di istru-
zioni, contenute all'interno di sezioni o di paragrafi detlavi-
sione‘PROCEDURE DI VI SI ON', riprendendo poi il funzionamento
nell'istruzione successiva.

Sono disponibili schemi sintattici diversi, perché la chada di que-
ste procedure puo essere gestita in maniere differentffdtiieque-

sta istruzione & il mezzo con cui realizzare delle iterazioormali

e con enumerazione, pertanto si rende necessaria questhilitas
da parte dell'istruzionePERFORM .

Nelle sezioni successive vengono descritte le varie forméldzo
dell'istruzione*PERFORM, per livelli successivi di complessita. Si
tenga conto che la spiegazione riguardo al funzionamentaipe
certo livello, riguarda anche quelli piu complessi sucisess

72.12.15.1 Chiamata semplice

- \

| | THROUGH | |

| < > procedure-name-2 |

| | THRU | |

oy — /
Secondo la forma di utilizzo pit semplice dell'istruzioRERFORM,
la chiamata esegue una volta sola I'intervallo di procedhdeate.
Per procedure qui si intendono dei paragrafi, oppure deli®sie
intere della divisionéPROCEDURE DI VI S| ON'.

Se si indica soltanto un nome (di paragrafo o di sezionejtsnde
eseguire solo la procedura relativa; se si indica la pamBrOUGH

0 ‘THRU seguita da un altro nome, si intendono eseguire tutti i
paragrafi o tutte le sezioni dal primo al secondo nome incluso

Il fatto che la chiamata di una procedura avvenga in modolitxesi

ro, implica la necessita di stabilire delle restrizioneathiamate an-
nidate: una procedura, o un insieme di procedure chiantaé@aitso
l'istruzione ‘PERFORM, possono contenere delle chiamate annidate.
Queste chiamate interne, per poter essere eseguite aoregite, de-
vono riguardare delle procedure piu interne, oppure cotaplente
esterne.

PERFORM  procedure-name-1
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Figura 72.204. Schematizzazione delle forme di annidament
consentite e di quella non consentita (sbarrata).

A PERFORM B THRU C A PERFORM B THRU F

B B
C  PERFORM D THRU F C
A
D D
E E PERFORM B THRU C
F F

A PERFORM B THRU C

A\RFORM B THR\i 7

B B

c C  PERFORM D THRU F /7

D ) D

E PERFORM C THRU D E NO!
i

F F

I \

La figura mostra schematicamente i vari modi in cui le istozi
‘PERFORM possono annidarsi, o0 possono in qualche modo riguarda-
re le stesse porzioni di codice. L'ultimo esempio, in basslestra,
non & ammissibile perché la chiamata dei paragrafbda‘F ver-
rebbe interrotta alla conclusione del paragrafocon il rientro dalla
prima istruzione PERFORM .

72.12.156.2 Chiomata ripetuta un certo numero di volte

«

- \

| | THROUGH | |
PERFORM procedure-name-1 | < > procedure-name-2 |
— || THRU | |
oy / :

/
| identifier-1 |
< >
| integer-1 |
\ /
Aggiungendo allo schema gia visto un numero intero, espreiss
in forma costante, sia attraverso una variabile, seguila garola
‘TI MES', si intende ottenere a ripetizione della chiamata del grupp
di procedure indicato per quella quantita di volte.
Se il valore numerico indicato & pari a zero, oppure si trdita

un numero negativo, la chiamata delle procedure viene &aor
semplicemente.

TIMES

72.12.156.3 Chiamata ripetuta con condizione di uscita

«

- \ -
| | THROUGH | |
PERFORM  procedure-name-1 | < > procedure-name-2 |
I || THRU | |
oy / ,

UNTIL condition-1

Quando nell'istruzione‘PERFORM compare la parola chiave
‘UNTI L", seguita da una condizione, si intende eseguire il gruppo
di procedure indicate ripetutamente, fino a quando la caoomkz
specificata restituisce il valofealsa

La condizione di uscita viene verificata prima di eseguinei itgra-
zione, pertanto, se risuliéeroall'inizio, le procedure non vengono
eseguite.
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Rispetto ai linguaggi di programmazione comuni, il COBOtriat
buisce alla parolaUNTI L’ un significato opposto, anche se logico:
«si esegue il ciclo fino a quanto si verifica la condizionejrd-
blema & che nel senso comune cio significa che il ciclo vauipet
in quanto la condizione continua ad avverarsi, mentre skzdr)
senso del COBOL il ciclo va ripetuto fino a quando si verifica
condizione di uscita, nel senso che il verificarsi della ¢oonde
di uscita fa terminare il ciclo.

a

Figura 72.207. Diagramma di flusso dell’istruziotRERFORM
iterativa con una condizione di uscita.

Inizio

la condizione vero

di uscita si avvera?

esegue le procedure

previste dalla chiamata

Fine
72.12.15.4 Chiamata ripetuta con condizione di uscita
e incremento di contatori

- \ -
| | THROUGH | |

PERFORM  procedure-name-1 | < > procedure-name-2 |
| | THRU | |
o — / .
! \ | identifier-3 \ ! \
| identifier-2 | | | | identifier-4 |
VARYING < > FROM < index-name-2 > BY < >
| index-name-1 | | | | literal-2 |
\ ! \ literal-1 ! \ !
UNTIL  condition-1
! ! \ / identifier-6 \ ! AR
| | identifier-5 | | | | identifier-7 | |
| AFTER < > FROM < index-name-4 > BY < >
< T |index-name-3 | | | T | iteralkd | >
| \ / \ literal-3  / \ I
|
\

UNTIL  condition-2 !

Con 'aggiunta della parola chiav®ARYI NG, si intende gestire un
contatore numerico (rappresentato nello schemaddatifier-2 o

da index-name-1 che pertanto puo essere una variabile numerica
o un indice di una tabella), specificando il valore di partedapo

la parola'FROM, I'incremento a ogni ciclo dopo la parofgY’ e la
condizione di uscita dopo la parolaNTi L’.

Possono essere gestiti piu contatori, con un limite chendipelal
compilatore. A ogni modo, per aggiungere un contatore silaisa
parola‘AFTER, che ne introduce la descrizione, cosi come per la
parola‘ VARYI NG .

Il contatore che viene incrementato a ogni ciclo, & quelloipier-
no, ovvero quello descritto dall’ultima pardlaFTER . Quando per
quel contatore si verifica la condizione di uscita, vieneententa-

to il contatore del livello precedente (la penultima par@aTER

o direttamentéVARYI NG in mancanza di quella) e azzerato quello
interno.

I ciclo termina quando sono scattate tutte le condizionigtiita dei
vari contatori.

Il linguaggio non pone vincoli alla gestione dei contatardlicati
nellistruzione‘ PERFORM, che possono essere alterati durante I'ese-
cuzione delle procedure chiamate dall'istruzione stessajaalche
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modo possono contaminarsi tra di loro. Sta evidentemenpecal
grammatore evitare di creare confusione nel programmarnesmsdo
anche che la sequenza esatta delle operazioni di increreexzpe-
ramento dei contatori cambia leggermente da uno standatiral
del linguaggio.

Figura 72.209. Diagramma di flusso dell'istruziotRERFORM
iterativa con I'incremento di un solo contatore.

imposta il valore
iniziale del contatore

la condizione vero

di uscita si avvera?

falso

esegue le procedure

previste dalla chiamata

incrementa il
contatore del passo
previsto

Fine

Figura 72.210. Diagramma di flusso dell’istruziotRERFORM
iterativa con la gestione di due contatori.

imposta il valore
iniziale dei due contatori

la prima

di: di uscita

sia avvera?

i falso

la seconda
—> di di uscita

sia avvera?

[ falso

esegue le procedure imposta il valore iniziale

) ; del secondo contatore
previste dalla chiamata

| l

incrementa il secondo incrementa il primo

contatore del passo contatore del passo
previsto previsto

] ]

L’esempio seguente mostra in modo molto semplice la gestithn
tre contatori, che scandiscono valori interi da zero a deleza fare
nulla altro di particolare.
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Listato 72.211. Programma chiama un paragrafo incremdatan
tre contatori.
000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  TEST-PERFORM.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX IV,

000500 OPENCOBOL 0.31,

000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-17.

000700

000800 ENVIRONMENT DIVISION.

000900 *

001000 DATA DIVISION.

001100 =

001200 WORKING-STORAGE SECTION.

001300 77 CONTATORE-1 PIC 99.

001400 77 CONTATORE-2 PIC 99.

001500 77 CONTATORE-3 PIC 99.

001600 *

001700 PROCEDURE DIVISION.

001800 * ==----==mmmmmmmmmmmmeeoo LIVELLO 0 -----mmmmmeemeee

001900 MAIN.

002000 PERFORM VISUALIZZA-CONTATORI

002100 VARYING CONTATORE-1 FROM 0 BY 1
002200 UNTIL CONTATORE-1 >= 2,
002300 AFTER CONTATORE-2 FROM 0 BY 1
002400 UNTIL CONTATORE-2 >= 2,
002500 AFTER CONTATORE-3 FROM 0 BY 1
002600 UNTIL CONTATORE-3 >= 2.
002700 *

002800 STOP RUN.

002900 * =-===wemmmmmemennmennnnnn LIVELLO 1 -----meemeemeeees

003000 VISUALIZZA-CONTATORI.

003100 DISPLAY CONTATORE-1, " ", CONTATORE-2, " ",
003150 CONTATORE-3.
003200

Una volta compilato questo programma, avviando cio chetising,
si puo vedere il risultato seguente:

00 00 00
00 00 01
00 01 00
00 01 01
01 00 00
01 00 01
01 01 00
01 01 01

72.12.16 Istruzione «READ»

«
L’istruzione‘READ serve a ottenere un record logico da un file, che
risulta essere gia stato aperto, in modo tale da conseatiegtura
(‘I NPUT’ 0 ‘I - O). Sono disponibili formati diversi per I'utilizzo di
questa istruzione, che dipendono dall'organizzazionélee cui si
accede.

Organizzazione sequenziale, relativa e a indice
READ file-name [NEXT] RECORD [ INTO identifier ]

[ AT END { imperative-statement j|

Organizzazione relativa

READ file-name RECORD [ INTO identifier ]

[ INVALID KEY { imperative-statement jo|

Organizzazione a indice

READ file-name RECORD [ INTO identifier ]

[ KEY IS data-name ]
[ INVALID KEY { imperative-statement Jo|
In tutti gli schemi sintattici che riguardano I'istruziotREAD', si puo

vedere che viene indicato immediatamente il nome del filzdger-
to) che si vuole leggere. Successivamente, appare unaghiave
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opzionale,'| NTO, che precede il nome di una variabile; se viene
specificata questa informazione, si intende fare in modal ceeord
logico ottenuto dal file, oltre che essere disponibile neflaabile
strutturata dichiarata appositamente per questo, dopdidatore di
livello ‘FD relativo, sia anche copiato in un’altra variabile. Ingltre
le istruzioni imperativeifnperative-statementche si possono inse-
rire dopo le paroléAT END e‘l NVALI D KEY', servono a dichiarare
cosa deve fare il programma nel caso la lettura fallisca patche
motivo.

Se il file che viene letto & associato a una variabile indicata
I'opzione ‘FI LE STATUS' nell'istruzione‘SELECT’ (nella sezione
‘FI LE- CONTROL’ di ‘ENVI RONVENT DI VI SI ON), il valore di tale
variabile viene aggiornato.

Nel caso di un file a cui si accede sequenzialmente, si apjplica
primo schema sintattico. In questo caso l'istruzioREAD fornisce

il record attuale e sposta in avanti il puntatore al recandmbdo
che una lettura successiva fornisca il prossimo recordn@ué#ac-
cesso e dinamico e si vuole leggere un file in modo sequenziale
occorre aggiungere I'opzion®EXT’, per richiedere espressamente
I'avanzamento al record successivo.

Quando si accede sequenzialmente, oppure in modo dinarmdco m
specificando che si richiede il record successivo, si pudicame un
errore che consiste nel tentativo di leggere oltre la findildelSe cio
accade e se e stata specificata I'opzigTe END', vengono eseguite

le istruzioni che seguono tali parole.

La lettura sequenziale di un file relativo, comporta I'aggamento
del valore della «chiave relativa», ovvero di quanto speatifi con
la dichiarazioneRELATI VE KEY' dell’istruzione*SELECT'.

La lettura sequenziale pud essere applicata anche a unddeiar
zato a indice; in tal caso, la sequenza di lettura corrisp@nduella
della chiave principale.

Quando si accede in modo diretto ai record all'interno di lenrg-
lativo, si utilizza il secondo schema sintattico, per o¢tenil record
specificato dal numero contenuto nella variabile che fursgehiive
(come specificato nell’istruzionsSELECT’, attraverso la dichiara-
zione'RELATI VE KEY). Se un record con quel numero non esiste,
si verifica la condizione controllata dall'opzioneNVALI D KEY' e

il programma esegue le istruzioni che questa controlla.

Il terzo formato sintattico si usa per i file organizzati aiogj con ac-
cesso diretto, in base alla chiave specificata. La chiave@stipne

e quella primaria, salvo specificarla nell'istruzigREAD con I'op-
zione‘KEY 1 S'. La chiave cercata deve essere scritta in corrispon-
denza del campo che la contiene, all'interno del recordiaiato
dopo l'indicatore di livello' FD' relativo al file, secondo le specifiche
delllistruzione‘SELECT’ (‘RECORD KEY’, 0 ‘ALTERNATE RECORD
KEY'). Se la lettura avviene con successo, si ottiene il recoed ch
contiene quella chiave; altrimenti si verifica la condizarontrol-
lata dall'opzione'l NVALI D KEY' e le istruzioni relative vengono
eseguite.

La lettura ad accesso diretto di un file a indice, consentéteinere
il primo record che soddisfa la corrispondenza con la chiaveata,;
se sono presenti record con chiavi doppie, le altre comidpoze
devono essere raggiunte attraverso una lettura sequenzial

Listato 72.216. Programma elementare che legge un file
sequenziale, ad accesso sequenziale.
000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  TEST-READ-SEQ.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,

000500 TINYCOBOL 0.61,
000600 OPENCOBOL 0.31.
| 000700 DATE-WRITTEN. 2005-03-12.

000800 *

000900 ENVIRONMENT DIVISION.

001000 *

001100 INPUT-OUTPUT SECTION.

001200 *
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001300 FILE-CONTROL.

001400

001500 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO ‘“input.seq”
001600 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001700 *

001800 DATA DIVISION.

001900 *

002000 FILE SECTION.

002100

002200 FD FILE-DA-LEGGERE

002300 LABEL RECORD IS STANDARD.
002400

002500 01 RECORD-DA-LEGGERE PIC X(30).
002600

002700 WORKING-STORAGE SECTION.

002800 01 EOF PIC 9 VALUE ZERO.
002900 *

003000 PROCEDURE DIVISION.

003100 * ==---=nmmemmmmemmeeeneeen LIVELLO 0 -------mmmmmmmee-
003200 MAIN.

003300 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
003400 READ FILE-DA-LEGGERE

003500 AT END

003600 MOVE 1 TO EOF.
003700 PERFORM LETTURA UNTIL EOF = 1.
003800 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.

003900 *

004000 STOP RUN.

004100 * ===--=nmemmmmmmmeenennn LIVELLO 1 ------eeeeemeeee-
004200 LETTURA.

004300 DISPLAY RECORD-DA-LEGGERE.
004400 READ FILE-DA-LEGGERE

004500 AT END

004600 MOVE 1 TO EOF.
004700 =

Listato 72.217. Programma elementare che legge un file seque
ziale, ad accesso dinamico. Le differenze rispetto alifgse
precedente sono evidenziate.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-READ-DYN.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,

000500 TINYCOBOL 0.61,

000600 OPENCOBOL 0.31.
000700 DATE-WRITTEN. 2005-03-12.

000800 *

000900 ENVIRONMENT DIVISION.

001000 *

001100 INPUT-OUTPUT SECTION.

001200

001300 FILE-CONTROL.

001400 =

001500 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO ‘input.seq"
001600 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL
001700 ACCESS MODE |'S DYNAM C.
001800

001900 DATA DIVISION.

002000 *

002100 FILE SECTION.

002200 *

002300 FD FILE-DA-LEGGERE

002400 LABEL RECORD IS STANDARD.
002500 *

002600 01 RECORD-DA-LEGGERE PIC X(30).
002700 *

002800 WORKING-STORAGE SECTION.

002900 01 EOF PIC 9 VALUE ZERO.
003000

003100 PROCEDURE DIVISION.

003200 * =-===wessnmmemennaennnnnn LIVELLO 0 ------mmmmmmmeeem
003300 MAIN.

003400 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
003500 READ FILE-DA-LEGGERE

003600 AT END

003700 MOVE 1 TO EOF.
003800 PERFORM LETTURA UNTIL EOF = 1.
003900 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.

004000 *

004100 STOP RUN.

004200 # ~=----mmmmmmmmmmmmeee oo LIVELLO 1 ------memmeemeeee
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004300 LETTURA.

004400 DISPLAY RECORD-DA-LEGGERE.

004500 READ FI LE- DA- LEGGERE NEXT RECORD

004600 AT END

004700 MOVE 1 TO EOF.

004800 *

72.12.17 lIstruzione «REWRITE»

«
L’istruzione ‘REVRI TE' consente si sovrascrivere un record logico
allinterno di un file, purché questo risieda all'interno wh’unita
che consente un accesso diretto ai dati (le unita sequeoarak i
nastri sono escluse). Per utilizzare I'istruzioREVRI TE' il file deve
essere stato aperto in lettura e scrittura Q); inoltre, il record deve
avere una dimensione fissa.

File organizzati in modo sequenziale

REWRITE record-name [ FROM identifier ]

File organizzati in modo da consentire un accesso diretto

REWRITE record-name [ FROM identifier ]

[ INVALID KEY { imperative-statement bl

Gli schemi sintattici mostrati hanno in comune la prima @aittno-
me della variabile che fa riferimento al record, serve aviaiare
implicitamente il file a cui si fa riferimento; la variabiledicata
dopo la paroldaFROM, permette di copiare tale variabile su quella
del record, prima di procedere alla sovrascrittura, conm® gsasse
l'istruzione‘MOVE' prima di'REVRI TE':

MOVE identifier TO record-name;

REWRITE record-name

[ INVALID KEY { imperative-statement j

Quando si utilizza l'istruzioneREVWRI TE' con un file aperto in modo
sequenziale, prima é necessario che sia stata eseguitetiuma tel
record che si vuole sovrascrivere; la lettura implica l@zehe del
record. Nel caso particolare di un accesso sequenziale &ewofi
indice, oltre che leggere preventivamente il record daasmrivere,
occorre accertarsi che la riscrittura mantenga la stesaaeghaltri-
menti la riscrittura non avviene e si attiva invece I'op20nNVALI D
KEY’ (con I'esecuzione delle istruzioni che questa controldire a
questo, se il file prevede I'esistenza di una chiave secandaron
sono ammesse chiavi doppie, se il record da sovrascriveiteene
una chiave secondaria gia esistente in un altro, si ottiemehe in
questo caso, I'attivazione dell'opzioneNVALI D KEY'.

Quando l'istruzioneREVWRI TE' si applica a file aperti attraverso un
accesso diretto, dinamico o con chiave, la sovrascrittonaichiede
piu di procedere prima a una lettura del record, perché egrife
indicarlo tramite il numero‘RELATI VE KEY’) oppure attraverso la
chiave primaria. In tal caso, la condizione\ALI D KEY’ si verifi-
ca quando il numero del record o la chiave primaria non quoris
dono a nulla di gia esistente nel file. Nel caso particolaiiefitie
con indice, la condiziona NVALI D KEY' si avvera anche quando,
non essendo previste chiavi doppie, si tenta di modificarecord,
immettendo perd una chiave secondaria (non quella prijngida
esistente in un altro.

Listato 72.221. Programma elementare che legge un file seque
ziale, ad accesso sequenziale, che quando incontra urdrecor

contenente lettere «A», lo sostituisce con lettere «Z».
000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  TEST-READ-SEQ-REWRITE.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,
000500 TINYCOBOL 0.61,
000600 OPENCOBOL 0.31.
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000700 DATE-WRITTEN. 2005-03-12.
000800 *
000900 ENVIRONMENT DIVISION.
001000 *
001100 INPUT-OUTPUT SECTION.
001200 *
001300 FILE-CONTROL.
001400 *
001500 SELECT FILE-DA-MODIFICARE ASSIGN TO ‘“input.seq"
001600 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001700 *
001800 DATA DIVISION.
001900 *
002000 FILE SECTION.
002100 *

002200 FD FILE-DA-MODIFICARE

002300 LABEL RECORD IS STANDARD.

002400 =

002500 01 RECORD-DA-MODIFICARE PIC X(30).
002600 *

002700 WORKING-STORAGE SECTION.

002800 01 EOF PIC 9  VALUE ZERO.
002900 *

003000 PROCEDURE DIVISION.

003100 * ------m--mmmmmmmemmee - LIVELLO 0 ------m-mmmmeeee

003200 MAIN.

003300 OPEN I-O FILE-DA-MODIFICARE.

003400 READ FILE-DA-MODIFICARE

003500 AT END

003600 MOVE 1 TO EOF.

003700 PERFORM LETTURA-RISCRITTURA UNTIL EOF = 1.
003800 CLOSE FILE-DA-MODIFICARE.

003900

004000 STOP RUN.

004100 * =-===wessmmmemmnnaeennnnn LIVELLO 1 -----eeemeeeeeees

004200 LETTURA-RISCRITTURA.

004300 IF RECORD-DA-MODIFICARE

004350 = "AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA"
004400 THEN

004500 MOVE

004600 TO RECORD-DA-MODIFICARE,
004700 REWRITE RECORD-DA-MODIFICARE.
004800 READ FILE-DA-MODIFICARE

004900 AT END

005000 MOVE 1 TO EOF.

005100 *

72.12.18 Istruzione «SEARCH»
<

L’istruzione ‘' SEARCH scandisce una tabella alla ricerca di un ele-
mento che soddisfi una condizione, piu 0 meno articolatazipes
nando l'indice della tabella stessa in corrispondenzdedethen-

to trovato. Sono disponibili due schemi sintattici: il ponserve
per scandire le tabelle in modo sequenziale; il secondceseev
scandire delle tabelle ordinate, attraverso una ricemariai.

Ricerca sequenziale

- / \ -

| identifier-2 | |
VARYING < >
| | index-name-1 | |
\ /o
[ AT END { imperative-statement-1 j|

SEARCH identifier-1 |

/ ! ARAY
| | { imperative-statement-2 Yool |
< WHEN condition-1 < > >
I | NEXT SENTENCE |
\ \ 11
Ricerca binaria per tabelle ordinate
SEARCH ALL identifier-1 [ AT END { imperative-statement-1 bl
/ \
| { imperative-statement-2 Yool
WHEN condition-1 < >
- | NEXT SENTENCE |

\

In entrambi i formati di utilizzo dell’istruzion&SEARCH , la variabi-
le indicata comédentifier-1 deve essere stata dichiarata con I'opzio-
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ne‘OCCURS' e con I'opzionel NDEXED BY’ (pertanto € obbligatorio
che gli sia stato attribuito un indice in modo esplicito)| Naso del
secondo formato, che si utilizza per una ricerca binarighigiga-
torio che la variabile indicata comdentifier-1 sia stata dichiarata
con I'opzione’KEY | S, che sta a specificare il fatto che la tabella &
ordinata in base a una certa chiave.

L’opzione‘AT END di entrambi gli schemi sintattici precede una o
piu istruzioni da eseguire nel caso la ricerca fallisca.

La parola chiaveWHEN' precede una condizione, che deve essere
soddisfatta per lo scopo della ricerca, dopo la quale vengse-
guite le istruzioni successivéngperative-statement2 Quando la
scansione avviene in modo sequenziale, secondo il prinmoafiar,

la condizione puo essere espressa in modo abbastanza iitmhe

si possono indicare condizioni differenti e gruppi divetisistruzio-

ni da eseguire; quando invece la ricerca avviene in modmatali
(ricerca binaria), ci pud essere una sola condizione, chiiche la
corrispondenza della chiave con il valore cercato (se b stavi
secondarie, si combinano le condizioni con I'operateiD').

La condizione di una ricerca in una tabella ordinata (riadvma-
ria) deve rispettare i limiti dello schema sintattico segeedove le
metavariabilidata-namesono le chiavi di ordinamento, che vanno
indicate con gli indici necessari:

/ / \/ identifier-3 A

| | IS EQUAL TO | | [

| data-name-1 < > < literal-1 > |

< | 1S = [ | >

| \ - [\ arith-expression-1 /|

| |

\" condition-name-1 /
! ! \ / identifier-4 Vv
| | IS EQUAL TO | | |1 |
| data-name-2 < > < literal-2 > | |

IS =
- / \ arith-expression-2 / | |

— \

>
z
o
A

\ condition-name-2 /

72.12.18.1 Ricerca sequenziale

«
La ricerca sequenziale con l'istruzion&EARCH , inizia dal valore
che si trova gia ad avere l'indice, proseguendo fino a soai@isfna
delle condizioni, oppure fino alla fine degli elementi. Petta se
I'indice dovesse avere un valore maggiore del numero deghenti
della tabella, I'istruzione terminerebbe immediatamente

L’istruzione*SEARCH', usata per una ricerca sequenziale, esegue ur
ciclo di verifiche delle condizioni poste, quindi incremefitndice
della tabella e ricomincia i confronti, fino a quando si aavana
delle condizioni, oppure quando la tabella non ha piu elémén

tre a incrementare l'indice della tabella, puo incrementan altro
indice, di un’altra tabella, o semplicemente una variabienerica,
attraverso I'uso dell'opzion&/ARYI NG .

Tradizionalmente, il funzionamento dell’istruzior&ARCH , quan-
do si usa per una scansione sequenziale di una tabella, éswice
attraverso un diagramma di flusso, nel quale si immaginaltiaa-
re due condizioni controllate dalla parol8HEN', come si vede nella
figura 72.225.
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Figura 72.225. Esecuzione dell'istruzior&ARCH secondo il 004100 *
formato per la scansione sequenziale. Si mette in evidéusa | 004200 IF IND-UTENTE >= 60

; , S 004300 THEN
di dqe paro.le‘V\HEN e _S|_pu‘o comprendere come sarebbe con 004400 MOVE 1 TO EOJ:
I'aggiunta di altre condizioni del genere. 004500 ELSE
004600 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? S| O NO",
004700 ACCEPT RISPOSTA;
004800 IF RISPOSTA = "SI'
004900 THEN
005000 NEXT SENTENCE;
005100 ELSE
R — 005200 MOVE 1 TO EOJ.
AT END 005300 * -
005400 SCANSIONE.
| 005500 DISPLAY "INSERISCI IL COGNOME DA CERCARE:".
005600 ACCEPT RICERCA.
005700 IF RICERCA = SPACES
e — 005800 THEN
WHEN 005900 MOVE 1 TO EOJ;
006000 ELSE
006100 SET | ND- UTENTE TO 1,
006200 SEARCH UTENTE
006300 AT END

Inizio
U'indice della
tabella non viene

modificato

il valore
dell'indice della tabella
& maggiore della dimensione
della tabella stessa?

si avvera
la condizione che

segue il primo

WHEN

T osawem s

lacondizioneche >~ vera

segue il secondo
. WHEN

istruzion controllate

e eme - 006400 DI SPLAY "1 L COGNOVE CERCATO ",

WHEN

. 006500 “NON S TROVA ",
QT T 006500 "NELLA TABELLA: ",
l o 006600 QUOTE RI CERCA QUOTE;

006700 VHEN COGNOME (| ND- UTENTE) = RI CERCA
R 006800 DI SPLAY "IL COGNOME ", RI CERCA,

dllatablla 006900 "SI TROVA NELLA ",
l 006950 "POSI ZI ONE ",
007000 | ND- UTENTE.

ncrmena indice 007100 *

o la variabile specificato

dopo la parola
e Fine Nell'esempio sono evidenziate le righe in cui si dichiartaleella e
L] quelle che eseguono la scansione. Si deve osservare chee gelm
Viene mostrato I'esempio di un programma completo cheargain listruzione ‘' SEARCH, I'ndice deve essere collocato manualmente
I'inserimento di dati allinterno di una tabella, quindiezgie una nella posizione iniziale.

ricerca sequenziale al suo interno:

000100 IDENTIEICATION DIVISION 72.12.18.2 Ricerca in una tabella ordinata

000200 PROGRAM-ID.  TEST-SEARCH.

«

La ricerca che si esegue con l'istruzioi®EARCH ALL’ richiede che

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI. @l ) oo

000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V, si rispettino alcune condizioni:

000500 OPENCOBOL 0.31, ) . ) . o

000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-12. i dati contenuti nella tabella devono risultare ordinatine

000700 * previsto dalle chiavi gia dichiarate;

000800 ENVIRONMENT DIVISION. . . . . T

000900 * « i dati contenuti nella tabella devono risultare tutti dali

gglogg DATA DIVISION. « le chiavi a cui si fa riferimento nella condizione di ricardevono
1100 *

001200 WORKING.STORAGE SECTION. essere sufficienti a raggiungere I'informazione in modwvoco.

001300 01 RECORD- UTENTI . S . . . .. s
E importante considerare correttamente il problema deivaditli:

001400 02 UTENTE OCCURS 60 TI MES . a . .. .
001500 | NDEXED BY | ND- UTENTE. guando una tabella deve ricevere una quantita imprecisatatidn
001600 03 COGNOVE PI C X(30). elementi separati, questa deve essere stata dichiaratado ab-
001700 03 NOVE PIC X(30). bastanza grande da poter contenere tutto, ma cosi faceihdolai
001800 03 NOTA PI C X(200). certezza di avere una serie di celle vuote alla fine delldltabtes-
001900 77 EOJ PIC 9 VALUE ZERO. P . he | . di ri atedlee
002000 77 RISPOSTA PIC XX, sa. Per evitare che la scansione di ricerca tenga (Eonto_ aiedle
002100 77 RICERCA PIC X(30). celle vuote, si dichiara la tabella con una quantita «vigahdi
002200 * celle (con l'opzione'OCCURS m TO n TI MES, DEPENDI NG ON

002300 PROCEDURE DIVISION. identifier’). In realta, piti che trattarsi di una tabella che ha vera-

(010 T ————— [H\V/ =10 J¢ J—— . - . P . .
002500 MAIN mente una quantita variabile di celle, si fa in modo di stebijual
002600 PERFORM INSERIMENTO-DATI e la dimensione massima, attraverso il controllo di unaabée
002700 VARYING IND-UTENTE FROM 1 BY 1 apposita.
gg;ggg MOVE 0 ?ONT'ELOJEOJ =L Dato il tipo di ricerca, non fa alcuna differenza il valoreziale
003000 PERFORM SCANSIONE UNTIL EOJ = 1. dellindice della tabella.
003100 « L’esempio seguente mostra una variante del programma giditte
T T R ell0 1 a proposito della ricerca sequenziale, modificato in mocsfmitare
003400 INSERIMENTO-DATI. una ricerca binaria. Si osservi che non & pit necessariostapil
003500 DISPLAY IND-UTENTE, " INSERISCI IL COGNOME: . valore iniziale dell'indice, prima della scansione.
D0 DISPLAY INDATENTE, * INSERISGH Il NOME: [[000100 TOENTIFICATION DIVISION.

! ’ 000200 PROGRAM-ID. TEST-SEARCH-KEY.
003800 ACCEPT NOME (IND-UTENTE).

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

003900 DISPLAY IND-UTENTE, 000400 INSTALLATION. NANOLINUX IV
003950 " INSERISCI UNA NOTA DESCRITTIVA: " 000500 ’ OPENCOBOL ’031
004000 ACCEPT NOTA (IND-UTENTE). 000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-12.
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000700

000800 ENVIRONMENT DIVISION.
000900 *

001000 DATA DIVISION.

001100 =

001200 WORKING-STORAGE SECTION.

001300 01 RECORD- UTENTI .

001400 02 UTENTE OCCURS 1 TO 60 TIMES
001500 DEPENDI NG ON UTENTI - MAX
001600 ASCENDI NG KEY | S COGNOVE
001700 | NDEXED BY | ND- UTENTE.
001800 03 COGNOVE PI C X(30).

001900 03 NOVE PI C X(30).

002000 03 NOTA PI C X(200).

002100 77 UTENTI - MAX USAGE | S | NDEX.

002200 77 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
002300 77 RISPOSTA PIC XX.

002400 77 RICERCA PIC X(30).

002500

002600 PROCEDURE DIVISION.

002700 * ---n-memmmmmmemmnmmeeenen LIVELLO O -----m=em-mmmeee-

002800 MAIN.

002900 PERFORM INSERIMENTO-DATI

003000 VARYING IND-UTENTE FROM 1 BY 1
003100 UNTIL EQJ = 1.

003200 MOVE 0 TO EOJ.

003300 PERFORM SCANSIONE UNTIL EOQJ = 1.

003400

003500 STOP RUN.

003600 * =---=weemmmmemmmnmmnnnnen LIVELLO 1 -----meemeomeeee-

003700 INSERIMENTO-DATI.

003800 MOVE IND-UTENTE TO UTENTI-MAX.

003900 DISPLAY IND-UTENTE, " INSERISCI IL COGNOME: "
004000 ACCEPT COGNOME (IND-UTENTE).

004100 DISPLAY IND-UTENTE, " INSERISCI IL NOME: "
004200 ACCEPT NOME (IND-UTENTE).

004300 DISPLAY IND-UTENTE,

004350 " INSERISCI UNA NOTA DESCRITTIVA: ".
004400 ACCEPT NOTA (IND-UTENTE).

004500

004600 IF IND-UTENTE >= 60

004700 THEN

004800 MOVE 1 TO EOQJ;

004900 ELSE

005000 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO",
005100 ACCEPT RISPOSTA;

005200 IF RISPOSTA = "SI"

005300 THEN

005400 NEXT SENTENCE;

005500 ELSE

005600 MOVE 1 TO EOJ.

005700 * --

005800 SCANSIONE.

005900 DISPLAY "INSERISCI IL COGNOME DA CERCARE:".
006000 ACCEPT RICERCA.

006100 IF RICERCA = SPACES

006200 THEN

006300 MOVE 1 TO EOJ;

006400 ELSE

006600 SEARCH ALL UTENTE

006700 AT END

006800 DI SPLAY 1L COGNOVE CERCATO ",
006900 “NON SI TROVA ",
006950 “NELLA TABELLA: ",
007000 QUOTE RI CERCA QUOTE;
007100 VHEN COGNOMVE (| ND- UTENTE) = RI CERCA
007200 DI SPLAY "IL COGNOME ", RICERCA,
007300 "SI TROVA ",

007350 “NELLA POSI ZI ONE ",
007400 | ND- UTENTE.

007500 *

72.12.19 Istruzione «SET»

L’istruzione ‘SET’ permette di attribuire un valore all'indice di una
tabella; valore inteso come la posizione all'interno dstéssa. Sono
disponibili due schemi sintattici: attraverso il primo gr#uisce una
posizione determinata; con il secondo si incrementa o sedeenta
I'indice di una certa quantita di posizioni.
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/ \ / index-name-2 \
| index-name-1 | | |

SET < >.. TO < identifier-2 >
| identifier-1 | ] |
\ / \ integer-1 /
Oppure:
! \ / \
| uP | | identifier-3 |
SET { index-name-3 }.. < > BY < >
' | DOWN | | integer-2 |

\ / \ /
In entrambi gli schemi sintattici, la variabile o le varikhindica-

te subito dopo la parola chiaV8ET’, sono quelle che rappresentano
I'indice di una tabella e devono essere modificate. Nel peasp, si
intende assegnare loro il valore indicato o rappresentzo ¢h pa-
rola chiave TO, mentre nel secondo caso, I'indice viene incrementa-
to (‘UP’) o diminuito (DOWN') del valore posto dopo la parola chiave
‘BY.

Quando nellistruzione si usa una costante numerica, o anahile
numerica normale, deve trattarsi di un valore intero, che ease-

re senza segno, oppure puo avere un segno positivo, coezieec
ne del caso dell'incremento o decremento dell'indice (eebsdo
schema), dove puo avere senso anche un segno negativo.

Nel primo schema sintattico, non sono ammesse tutte le c@mbi
zioni, rispetto a quando sembrerebbe dallo schema stessprifa
cosa, il valore che si attribuisce all'indice, deve essei&du nel-
I'ambito della tabella a cui si riferisce; inoltre, valgogb abbina-
menti dello schema successivo. Nello schema si distingueattia-
bili intere normali, variabili di tipo indice associate aautabella e
variabili di tipo indice indipendenti.

Tabella 72.230. Combinazioni degli operandi nell’istors

‘SET.

Variabile rice-
Variabile rice-| Variabile rice-| vente di tipo
vente di tipo| vente di tipo|indice non

numerico interg indice associataassociata ad

(integer data aunatabella | alcuna tabella
iterm) (index namg | (index datal
item)
Valore assegna-
itui assegnamento

to costituito da non ammesso >€J non ammesso

una  costante valido

numerica intera

Valore assegna-

to costituito Qa non ammesso | 235€9NamMento o, o messo

una variabile valido

numerica intera
Valore assegna-

to costituito da
una variabile di assegnamento | assegnamento | assegnamento
tipo indice as- valido valido valido

sociata a una

tabella
Valore assegna-

to costituito da
una variabile di
tipo indice non
associata ad a
cuna tabella

A seconda delle caratteristiche del compilatore, I'asasgmto di
un valore a un indice puo richiedere I'esecuzione di unaemiwne
numerica appropriata.

assegnamento | assegnamento

non ammesso ; -
valido valido

72.12.20 Istruzione «START»

«
L’istruzione‘START’ consente di posizionare il puntatore del record
logico di un file relativo o a indice, per il quale sia statoyiseo un
accesso sequenziale o dinamico.
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IS EQUAL TO \ |

|
|
| IS = | |
| _

I

IS GREATER THAN | |
START file-name | KEY < > data-name |
- |~ | Is> | I

B | I
IS NOT LESS THAN | |

|
|
|
| IS NOT < / |

[ INVALID KEY { imperative-statement bl

I file indicato dopo la parola chiaveSTART' & quello all'interno
del quale si vuole posizionare il puntatore del record logi€ome
accennato, il file deve essere organizzato in modo relativindice;
inoltre, deve essere stato aperto in lettutaNPUT’) o in lettura e
scrittura (1 - O).

La variabile che appare alla fine dello schema sintattico
(data-name, puo avere due significati differenti: se si tratta di un
file organizzato in modo relativo, questa deve individuaredria-
bile definita con la dichiarazion&ELATI VE KEY' dell'istruzione
‘SELECT’ del file stesso; se si tratta di un file organizzato a indice,
deve trattarsi della chiave di ordinamento (dichiarata&d®aCORD
KEY’ 0 ‘ALTERNATE RECORD KEY' nell'istruzione‘SELECT’), te-
nendo conto che puo trattarsi di una porzione inferioreadetiave
stessa, purché questa porzione si trovi a partire dalidrfezsinistra)
della chiave.

L'opzione‘l NVALI D KEY' introduce una o piu istruzioni che vengo-
no eseguite nel caso l'istruzionsTART’ fallisca a causa dell'indi-
cazione di una chiave che con combacia secondo il tipo drootd
richiesto.

Nello schema sintattico, la parola chia\€EY' precede un gruppo
di parole che servono a stabilire ¢@ndizione di ricerca La cor-
rispondenza con la chiave (costituita dal numero del reoaddlla
chiave di ordinamento vera e propria) puo essere richiastaodo
esatto, oppure attraverso un altro tipo di relazione. lbréche per
primo soddisfa la condizione di ricerca, € quello che vieglezo-
nato. Una volta eseguita la selezione, il record potrebberedetto
con listruzione'READ .
Tabella 72.232. Condizione di ricerca.
Operatore Descrizione
KEY IS EQUAL TO data-name

la chiave, o la sua por-
zione, corrisponde esatta
mente

KEY IS = data-name

KEY IS GREATER THAN data-name

la chiave del record & su
KEY IS > data-name {Jerlore al valore specifica
— - 0

la chiave del record nop
e inferiore (¢ maggiore o
uguale) al valore specifi-
cato

KEY IS NOT LESS THEN data-name

KEY IS NOT < THEN data-name

La condizione di ricerca (assieme alla parola chi&®") e il nome
della variabile che ha il ruolo di chiave, possono esseressmin
tal caso, la ricerca avviene in base alla corrispondenztaesan il
valore che ha la variabile che costituisce la chiave reladigl file,
oppure con quello che ha il campo della chiave primaria de#sso.

Quando la chiave indicata nell'istruziof&ART’ corrisponde a una
porzione iniziale della chiave primaria o secondaria del fllcon-
fronto si basa solo su quella porzione di chiave, ignorahdesio;
nello stesso modo, se la chiave indicata nell'istruzionéiegpan-
de della chiave primaria o di quella secondaria, il confoasitbasa
solo sulla dimensione della chiave che ha il file effettivategche
risulta essere piu breve).
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Comunque sia l'esito della ricerca, I'esecuzione deltistone
‘START', provoca I'aggiornamento della variabile che rappresknta
stato del file (FI LE STATUS').

Listato 72.233. Programma elementare che legge un fileveat
ad accesso sequenziale, partendo dal terzo record.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  TEST-READ-SEQ-START.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-13.

000500

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 =

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 =

001200

001300

001400

001500

001600 *
| 001700 DATA DIVISION.

001800 *

001900 FILE SECTION.

002000 =

002100 FD FILE-DA-LEGGERE

SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO ‘input.rel”
ORGANIZATION IS RELATIVE
RELATIVE KEY IS N-RECORD
ACCESS MODE IS SEQUENTIAL

002200 LABEL RECORD IS STANDARD.
002300 *
002400 01 RECORD-DA-LEGGERE PIC X(30).
002500 *
002600 WORKING-STORAGE SECTION.
002700 77 EOF PIC 9 VALUE ZERO.
002800 77 N-RECORD PIC 999 VALUE ZERO.
002900 *
003000 PROCEDURE DIVISION.
(00Tl ——— [}/ o R J———
| 003200 MAIN.
003300 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
003400 MOVE 3 TO N- RECCRD.
003500 START FI LE- DA- LEGGERE KEY |'S EQUAL TO N- RECORD
003600 I NVALI D KEY
003700 MOVE 1 TO ECF.
003800 READ FILE-DA-LEGGERE
003900 AT END
004000 MOVE 1 TO EOF.
004100 PERFORM LETTURA UNTIL EOF = 1.
004200 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.
004300 *
004400 STOP RUN.
O T — [/ o J ——
004600 LETTURA.
004700 DISPLAY RECORD-DA-LEGGERE.
004800 READ FILE-DA-LEGGERE
004900 AT END
005000 MOVE 1 TO EOF.
005100 *

72.12.21 lIstruzione «STOP RUN»

«
L’istruzione ‘'STOP RUN' conclude il funzionamento del program-
ma; pertanto, pud trovarsi soltanto alla fine di un gruppo di
istruzioni.

STOP RUN.
Storicamente esiste una versione alternativa, ma supdedféstru-
zione‘STOP', alla quale si associa una costante, allo scopo di mo-
strare tale valore attraverso il terminale principale. Ureltp situa-
zione, I'esecuzione del programma veniva sospesa e possesee
fatta riprendere dall’'utente.

Considerato che esiste la possibilita di usare istruziomne
‘DI SPLAY' e ‘ACCEPT’, € meglio utilizzare esclusivamente ['i-
struzione‘STOP RUN per l'arresto del programma, senza altre

varianti.
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72.12.22 lIstruzione «STRING»

L’istruzione‘STRI NG consente di riempire delle variabili alfanume-
riche specificando un punto di inizio, espresso in caratteri

[ \ I identifier-2  \ '\

| | identifier-1 | | |
STRING < < >.. DELIMITED BY < literal-2 > >

| | literal-1 [ — | |

ANEAY ! \ SIZE 11

INTO identifier-3

[ WITH POINTER identifier-4 ]

[ ON OVERFLOW { imperative-statement-1 ool

Quello che si mette dopo la parola chia®¥RI NG € un elenco di
valori che si traducono in informazioni alfanumeriche, gkagono
considerati come se fossero concatenati tra di loro. Dopatala
‘DELI M TED' si deve specificare un modo per delimitare la stringa
complessiva indicata a sinistra. Se si usa la parola ch&\&e', si
intende considerare tutta la stringa alfanumerica corspl@saltri-
menti, si seleziona solo la parte che si trova a sinistrapgui cio
che viene indicato come riferimento.

La stringa complessiva, eventualmente ridotta a destrauaiche
modo, viene copiata all'interno della variabile indicatzpd la pa-
rola‘l NTO. La stringa viene copiata a partire dalla prima posizione,
oppure dalla posizione specificata dal numero indicato daga-
rola‘PO NTER'. Dopo la parolaPO NTER va indicata una variabile
numerica, che, oltre a indicare la posizione iniziale d&krimento
della stringa, viene incrementata di conseguenza, peaitearche
vengono inseriti effettivamente.

Se si utilizza la parolsOVERFLOW, le istruzioni che appaiono subito
dopo tale parola vengono eseguite se I'inserimento netlahite di
destinazione va oltre la fine della variabile stessa.

L’esempio successivo mostra un piccolo programma comgle¢o
compila in piu fasi una variabile ricevente. La variabileesien-
te contiene inizialmente una serie di simbeli, per consentire di
vedere facilmente cosa succede al suo interno, duranteiéefaai.

Listato 72.236. Programma elementare che dimostra il tunazi
mento di‘STRI NG.
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003200
003300 *

STOP RUN.

Dopo aver compilato il programma, eseguendo cio che singttigi
dovrebbe vedere il risultato seguente attraverso il teatain

01
06 CIAO
16 CIAO COME STAI?
22 CIAO COME VA LA VITA?H#HHHHHIHIHHHARHIH
Come si puo vedere leggendo il sorgente del programma, dapo |
serimento della stringaCl AO °, la variabile usata come puntatore
allinterno della variabile di destinazione, si trova ae¥gsgia po-
sizionata sulla sesta colonna, in modo che un inserimettoiare
si trovi gia nella posizione necessaria. Dopo, viene riposato il
puntatore per sovrascrivere la parola «STAI».

72.12.23 lIstruzione «SUBTRACT»

«
L’istruzione ‘SUBTRACT’ consente di eseguire delle sottrazioni.
Sono previsti diversi formati per I'utilizzo di questa istione.

/ - -
| identifier-1 | | identifier-2 |

SUBTRACT < > |
| literal-1 | | literal-2 |
\ [
FROM{ identifier-m [ROUNDED] b

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Nello schema sintattico appena mostrato, si vede che dqpartda
chiave'SUBTRACT’ si elencano delle costanti o variabili con valo-
re numerico, che vengono sommate assieme inizialmentegyger
sottrarre tale valore dal contenuto delle variabili speaté dopo
la parola chiaveFROM. L'opzione ‘ROUNDED richiede di eseguire
un arrotondamento se la variabile ricevente non puo rapptase
in modo esatto il valore; 'opziongsl ZE ERROR serve a eseguire
un’istruzione nel caso una delle variabili riceventi norsgm acco-
gliere la porzione piu significativa del valore ottenutolal@omma.
Si osservi 'esempio seguente:

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-STRING.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 INSTALLATION. NANOLINUX 1V,
000500 OPENCOBOL 0.31,
000600 DATE-WRITTEN. 2005-03-16.
000700

000800 ENVIRONMENT DIVISION.

000900 *

001000 DATA DIVISION.

001100 =

001200 WORKING-STORAGE SECTION.

001300 77 TESTO-RICEVENTE PIC X(40) VALUE ALL "#"

001400 77 PUNTATORE PIC 99.

001500 =

001600 PROCEDURE DIVISION.

001700 * =-===wesmmmmmmmmnaennnnnn LIVELLO 0 ------m-mmmmmeeem

001800 MAIN.

001900 MOVE 1 TO PUNTATORE.

002000 DISPLAY PUNTATORE, " ", TESTO-RICEVENTE.
002100 STRING "CIAQO", SPACE, DELIMITED BY SIZE
002200 INTO TESTO-RICEVENTE

002250 WITH POINTER PUNTATORE.

002300 DISPLAY PUNTATORE, " ", TESTO-RICEVENTE.
002400 STRING "COME STAI?" DELIMITED BY SIZE
002500 INTO TESTO-RICEVENTE

002550 WITH POINTER PUNTATORE.

002600 DISPLAY PUNTATORE, " ", TESTO-RICEVENTE.
002700 MOVE 11 TO PUNTATORE.

002800 STRING "VA LA VITA?" DELIMITED BY SIZE
002900 INTO TESTO-RICEVENTE

002950 WITH POINTER PUNTATORE.

003000 DISPLAY PUNTATORE, " ", TESTO-RICEVENTE.
003100 *

[ 000000 SUBTRACT 1, 2, 3, FROM A. |

Supponendo che la variabil&’, prima della somma contenga il
valore 10, dopo la somma contiene il valore 4 (10-1-2-3).

/ Vo \ -

| identifier-1 | | | identifier-2 | |
SUBTRACT < > | < >

| literal-1 ([ | literal-2 | |
\ [\ I -
/ \
| identifier-3 |

FROM < > [ROUNDED] ...

~ | identifier-3 |
\ /

GIVING { identifier-n [ROUNDED] j

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

Quando si utilizza la parola chiavél VI NG, si puo indicare un
solo valore dopo la parola chiaVEROM e il risultato della sottra-
zione viene assegnato alle variabili che sono elencate l@doparo-

la ‘@ VI NG, senza tenere in considerazione il loro valore iniziale.
Valgono le stesse considerazioni gia fatte a proposit@ dgdkioni
‘ROUNDED e*Sl ZE ERROR'. Si osservi 'esempio seguente:

[ 000000

SUBTRACT 1, 2, 3, FROM 10 GIVING A. ‘

Qualunque sia il valore iniziale della variabil&’, dopo la somma
questa contiene il valore 4 (10-1-2-3).
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/ \
| CORR |
SUBTRACT < —
| CORRESPONDING |
| —

> identifier-1 FROM identifier-2 [ROUNDED]

[ ON SIZE ERROR imperative-statement ]

In questo ultimo caso, la sottrazione fa riferimento a \@liatrut-
turate, dove i campi della prima variabile devono essereagttai
campi della seconda variabile che hanno lo stesso nomeyuletia.
Valgono le stesse considerazioni gia fatte a proposite agikioni
‘ROUNDED' e'Sl ZE ERROR'.

72.12.24 Istruzione «WRITE»

L’istruzione ‘“WRI TE' scrive un record logico in un file, aperto in
modo appropriato. Nel caso di un file organizzato in modo sequ
ziale, il file puo essere aperto in scrittur@TPUT’) o in estensio-
ne (EXTEND'); nel caso di un file ad accesso diretto, organizzato in
modo relativo o a indice, questo pud essere stato apertaittusa
(‘OUTPUT’) 0 in lettura e scrittura‘(- O), inoltre, se si usa I'acces-
so sequenziale, & consentito anche in caso di aperturaginsgste
(‘EXTEND').

Listruzione‘'WRI TE' viene usata con due schemi sintattici alternati-
vi: uno per i file organizzati in modo sequenziale e I'altro fogti gli

altri casi. Il formato adatto ai file sequenziali contiemeparticolare,
opzioni specifiche per 'avanzamento della carta di una géante.

File organizzati in modo sequenziale

WRITE record-name [ FROM identifier-1 ]

/ - -\
| identifier-2 | | LINE | | |
< > [ |
| integer-1 (]

| /

| |

| I

[ \ I

| | AFTER | |\ / -

| <7 > ADVANCING < >
| | BEFORE | |/ \ [
|\

|

|

|

! | | mnemonic-name | | |

I < > | |
|| PAGE | | |
\

\

File organizzati in modo relativo e a indice

WRITE record-name [ FROM identifier-1 ]

[ INVALID KEY { imperative-statement jo|

Gli schemi sintattici mostrati hanno in comune la prima @aittno-
me della variabile che fa riferimento al record, serve aviiltiare
implicitamente il file; la variabile indicata dopo la parapzionale
‘FROM, permette di copiare tale variabile su quella del record, pr
ma di procedere alla scrittura, come se si usasse l'istnezOVE'
prima di‘WRI TE':

MOVE identifier-1 TO record-name;

WRITE record-name

[ omissis ]
Quando la scrittura avviene con successo, il contenutoetelrd
non é piu disponibile in memoria, a meno di averne una copia pe
altri motivi (per esempio a causa dell'utilizzo dell’'opa® FROM).

La scrittura di un file organizzato in modo sequenziale io#liu-
tilizzo del primo schema sintattico. Nello schema sintatthon e
previsto il controllo di alcuna condizione di errore, chemum-
que potrebbe verificarsi, quando per qualche ragione norssi-po
bile scrivere nel file. Le opziomiAFTER ADVANCI NG e ‘BEFORE

ADVANCI NG, servono rispettivamente per richiedere un avanzamen-

to preventivo o successivo alla scrittura. Per un file di,dain ha
significato I'uso di tali opzioni, che invece servono praciente per
la stampa, o per la creazione di file di testo (destinati exsntente
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alla stampa). L'avanzamento puo essere specificato in urerouim-
tero di righe (dentifier-2 o integer-1), oppure richiedendo un salto
pagina, con la parola chiav®AGE'. Il nome mnemonico che puo es-
sere indicato in alternativa alla parola chiaP&GE' puo servire per
attribuire un nome alternativo proprio alla paroRGE', oppure a
fare riferimento a un’altra parola chiave (alternativ®aGE'), che si
riferisce a caratteristiche speciali, legate alla stansha,il proprio
compilatore puo gestire.

Manuale COBOL

Si osservi che un file organizzato in modo sequenziale, pprait
le abbiano senso le opzioni di avanzamento, € bene che &g sta
dichiarato con I'opzionéLl NE SEQUENTI AL’.

Il secondo schema sintattico puo essere usato per i file chisarmo
un’organizzazione sequenziale. In questo caso vengonmearei
controlli di avanzamento della riga o della pagina, ma siiauge

la verifica di un errore di scrittura, attraverso I'opziohé&VALI D
KEY’, dopo la quale appaiono le istruzioni da eseguire in caso di
problemi.

Nel caso di file organizzati in modo relativo, ad accessosezjale,

il comportamento € lo stesso che si avrebbe con un file selenz
puro e semplice, con la differenza che la variabile desgaaton-
tenere il numero del record viene impostata automaticaeneche
si puo verificare la condizione controllata dall'opzionewALI D
KEY' se si tenta di espandere il file oltre i limiti imposti esterna
mente al programma. Se invece questo tipo di file viene ugaio c
un accesso diretto o dinamico, il numero del record (inserélla
variabile definita con la dichiarazion®ELATI VE KEY' dell'istru-
zione‘SELECT’ del file stesso) deve essere indicato espressamente
se il numero indicato corrisponde a un record gia esistepfajre se
si tenta di scrivere oltre i limiti stabiliti esternamentepeogramma,

si ottiene la condizione di errore controllata dall’opzOhNVALI D
KEY'.

Nel caso di file organizzati a indice, I'inserimento dei netavviene
tenendo conto delle chiavi previste per questo. In lineaidcpio,

le chiavi non devono essere doppie; pertanto, il tentativnsgrire
un record che contiene una chiave gia esistente nel file §pigno
secondaria che sia), provoca un errore che puo essere |&toted-
traverso I'opzionél NVALI D KEY'. Naturalmente, se nella dichiara-
zione delle chiavi € stato stabilito che possono anche estgipie,
tale errore non si verifica e la scrittura avviene con success

Un file organizzato a indice puo essere scritto utilizzanudacces-
S0 sequenziale, ma in tal caso, la scrittura deve avvespettan-
do l'ordine crescente della chiave primaria, altrimentveiifica
un errore che si puo controllare con I'opzioh@&VALI D KEY'.

L'utilizzo dell'istruzione ‘WRI TE' implica I'aggiornamento della
variabile che rappresenta lo stato del filel LE STATUS').

72.13 Riordino e fusione

«
Il riordino e la fusione del contenuto dei file sono gestitemalmen-
te attraverso funzionalita speciali del linguaggio COBGL utiliz-
zano in particolare file dichiarati con 'indicatore di ll@‘SD nel-
la sezioneFI LE SECTI ON, per svolgere la funzione di riordino o
di fusione, mentre i file da ordinare o da fondere, assiemesalr
tato dell'ordinamento o della fusione, possono essere &lenali
organizzati secondo le esigenze del programma.

| file che prendono parte alle operazioni di riordino e diduns,non
devono essere aperti o chiusiurante tali operazioni.
72.13.1 Riordino

«
Il riordino di un file, con listruzione SORT’ del COBOL, richiede in
linea di massima il coinvolgimento di tre file: il file che foatmente
serve come appoggio per svolgere la funzione di ordinameiito
chiarato nella seziong=I LE SECTI ON' con l'indicatore di livello
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‘SD'; un file per i dati in ingresso da ordinare; un file per accoglie
il risultato del procedimento di ordinamento.

/ / \ \
| | ASCENDING | |

SORT file-name-1 < ON < > KEY { data-name-1 }. >
- | | DESCENDING |
\ [ i

/ - \ -
| | | THROUGH | I
| INPUT PROCEDURE IS procedure-name-1 | < > procedur e-name2 | |
< | | THRU | | >
| T N
| |
\ USING { file-name2  }.. /
/ - \ -
| | | THROUGH | I
| OUTPUT PROCEDURE IS procedure-name-3 | < > procedu  re-name-4 | |
< | | THRU | | >
| T o
| |
\ GIVING { file-name-3 .. !

Il file che nello schema sintattico appare nominato come
file-name-1 € quello che deve essere dichiarato nella sezione
‘FI LE SECTI ON' con l'indicatore di livello‘SD'. Dopo la parola
‘ASCENDI NG si indica un elenco di chiavi di ordinamento crescenti;
dopo la parol&DESCENDI NG si indica un elenco di chiavi di ordina-
mento decrescenti. Le chiavi di ordinamento sono campietsid

del file file-name-1e la possibilita di indicare piu chiavi serve a de-
finire una gerarchia di ordinamento quando se ne crea la sigces
In pratica, la presenza di piu chiavi fa si che in presenzahidive
doppie a un certo livello gerarchico, permetta di distimgu®rdine

dei record utilizzando anche le chiavi di livello inferiore

Nell'ordinamento di un file, la presenza di record con tuttetia-
Vi previste doppie, ha I'unico inconveniente di non potabdire
quale sequenza effettiva ottengono tali record dopo li@mtiento

Il file da ordinare puo essere costituito dal nome che appase d
po la parola‘'UsI NG, oppure pud essere generato da un gruppo
di procedure del programma, specificate dopo le paroMPUT
PROCEDURE’. |l file indicato dopo la parolaUsI NG € un file
dichiarato normalmente, con I'organizzazione e I'accefesiderati.

Il file che risulta dall’'ordinamento pud essere costituitd dome
che appare dopo la parol@ Vi NG, oppure puo essere letto da
un gruppo di procedure del programma, specificate dopo le- par
le ‘OUTPUT PROCEDURE'. Il file indicato dopo la parolad Vi NG

e un file dichiarato normalmente, con 'organizzazione edésso
desiderati.

La gestione dei dati in ingresso o in uscita, attraversedgethcedu-
re, viene descritto in altre sezioni; per il momento vienestraio un
esempio di ordinamento tipico, che coinvolge il file per drdino,
piu due file per i dati (in ingresso e in uscita).

Listato 72.247. Programma elementare che dimostra il tunazi
mento di' SORT".

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  TEST-SORT.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-02-25.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *
001200
001300
001400
001500 *
001600 DATA DIVISION.

001700 *

001800 FILE SECTION.

001900

002000 FD FILE-DA-ORDINARE.
002100 01 RECORD-DA-ORDINARE

SELECT FILE-DA-ORDINARE ASSIGN TO "input.seq".
SELECT FILE-ORDINATO ASSIGN TO “output.seq".
SELECT FI LE-PER- | L- RI ORDI NO ASSI GN TO "sort.tnp".

PIC X(10).
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002200 *
002300 FD FILE-ORDINATO.
| 002400 01 RECORD-ORDINATO PIC X(10).
002500 *
002600 SD FI LE- PER-1 L- Rl ORDI NO.
002700 *
| 002800 01 RECORD- PER- 1 L- RI ORDI NO.
002900 02 CHI AVE- ORDI NAMENTO PIC X(5).
003000 02 FILLER PIC X(5).
003100 *
003200 PROCEDURE DIVISION.
003300 * ---=nnmmmememmemmmmnnnnan LIVELLO 0 -----eeeeeeeeeee-
003400 MAIN.
| 003500 SORT FlI LE- PER- 1 L- RI ORDI NO,
003600 ON ASCENDI NG KEY CHI AVE- ORDI NAMENTO,
003700 USI NG FI LE- DA- ORDI NARE,
003800 G VI NG FI LE- ORDI NATO.
003900 *
004000 STOP RUN.
004100 *

Nell’esempio, il file usato per ottenere il riordinosort.tmp ;i
file da ordinare éinput.seq ° (organizzato in modo sequenziale);
il file ordinato che si ottiene ®utput.seq ' (anche questo organiz-
zato in modo sequenziale). Come chiave di ordinamento st

in considerazione i primi cinque byte del record.

Lo schema sintattico consentirebbe I'indicazione di pie €k or-
dinare e di piu file ordinati da generare. Nel primo caso, i dat
vari file vengono raccolti assieme e considerati parte dilanfiico
da ordinare; i file ordinati da generare, invece, rappresentopie
dello stesso risultato ordinato.

72.13.2 Fusione

«
La fusione di due o piu file, con I'istruzion®ERGE’ del COBOL, ri-
chiede la presenza di due o piu file ordinati nello stesso mcu®si
vogliono mettere insieme in un solo file ordinato. Per comgpépie-
sta funzione, si aggiunge un file ulteriore, dichiarato anskzione
‘FI LE SECTI ON con l'indicatore di livello'SD .

/ i \ \
| | ASCENDING | |

MERGE filename-l < ON < > KEY  { dataname-l }.. >.
I | | DESCENDING | |
\ VT I

USING filename-2  { file-name3  J...
/ i \ -
| || THROUGH | I
| OUTPUT PROCEDURE IS procedure-name-1 | < > procedu re-name2 | |
< | | THRU | | >
| T o
| |
\

GIVING  { file-name-4  }... !

La prima parte dello schema sintattico va interpretateongsso
modo di quello per il riordino; dovéile-name-1¢ il file che de-
ve essere dichiarato nella sezioReLE SECTI ON' con l'indicatore
di livello ‘SD' e le variabili indicate dopo le parotl&SCENDI NG

0 ‘DESCENDI NG sono le chiavi di ordinamento previste nei file in
ingresso.

Successivamente si puo osservare nello schema sintaliceono
previsti soltanto file in ingresso, dopo la parol#l NG, tenendo
in considerazione il fatto che devono essere almeno duest{Jile
devono risultare gia ordinati secondo le chiavi previste, altrimenti
il risultato della fusione non e prevedibile.

Il risultato della fusione puo essere costituito dal nome appa-
re dopo la parola@ VI NG, oppure puo essere letto da un gruppo
di procedure del programma, specificate dopo le pamlEPUT
PROCEDURE'. Il file indicato dopo la parolad VING & un file
dichiarato normalmente, con I'organizzazione e I'accefesiderati.

La gestione dei dati in uscita, attraverso delle procedueze de-
scritto in altre sezioni; per il momento viene mostrato uenagio
di fusione tipico, si hanno i filéinput-1.seq ' e‘input-2.seq
ordinati, si vuole ottenere il fileoutput.seq ' con la somma dei
record, mantenendo I'ordinamento:
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Listato 72.249. Programma elementare che dimostra il tunazi
mento di‘MERGE'.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-MERGE.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINL.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-18.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *

001200 SELECT FILE-INPUT-1 ASSIGN TO “input-1.seq".
001300 SELECT FILE-INPUT-2 ASSIGN TO “input-2.seq".
001400 SELECT FILE-OUTPUT ASSIGN TO "output.seq".
001500 SELECT FI LE- PER- LA- FUSI ONE

001550 ASSI GN TO "nerge. tnp".
001600 *

001700 DATA DIVISION.

001800 *

001900 FILE SECTION.

002000 *

002100 FD FILE-INPUT-1

002200 01 RECORD-1 PIC X(10).
002300 *

002400 FD FILE-INPUT-2

002500 01 RECORD-2 PIC X(10).
002600 *

002700 FD FILE-OUTPUT

002800 01 RECORD-OUTPUT PIC X(10).
002900 *

003000 SD FI LE- PER- LA- FUSI ONE.

003100 *

003200 01 RECORD- PER- LA- FUSI ONE.

003300 02  CHI AVE- ORDI NAMENTO PIC X(5).
003400 02 FILLER PIC X(5).
003500 *

003600 PROCEDURE DIVISION.

003700 * ---nnmmmmmmmmmmmmmmmeee LIVELLO 0 -------mmmmmemeee

003800 MAIN.

003900 MERGE FI LE- PER- LA- FUSI ONE

004000 ON ASCENDI NG KEY CHI AVE- ORDI NAMVENTO,
004100 USI NG FI LE- 1 NPUT- 1,

004200 FI LE- | NPUT- 2,

004300 G VI NG FI LE- QUTPUT.

004400 *

004500 STOP RUN.

004600 *

Lo schema sintattico consentirebbe l'indicazione di pil ditdinati
da generare: se viene indicato piu di un file per raccoglietsuil-
tato della fusione, questi ottengono lo stesso contendiie in sé
possono essere differenti, se possiedono una diversaizzgaione.

72.13.3 Gestire i dati in ingresso o in uscita attraverso delle
procedure

Nelle istruzioni‘SORT’ e ‘MERGE’, a seconda dei casi, esiste la
possibilita di specificare un gruppo di procedure con le rm
seguenti:

- \ -

| | THROUGH | |
INPUT PROCEDURE IS procedure-name-1 | < > procedure -name-2 |
T | | THRU | |

oy — / .

-1 \ .

| | THROUGH | |
OUTPUT PROCEDURE IS procedure-name-1 | < > procedur e-name-2 |
| | THRU | |
o
Queste procedure sono da intendere come un intervallo di se
zioni o di paragrafi della divisionePROCEDURE DI VI SI ON', da
procedure-name-1 procedure-name-2Questa porzione di sezio-
ne o di paragrafi deve pero rispettare delle condizioni: deveire
esclusivamente per lo scopo del riordino o della fusioner pad
contenere chiamate a procedure esterne; non pud essesenesat
programma per fini differenti.
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In generale, se si intendono usare delle procedure perayengati
da ordinare, leggere i dati ordinati o fusi, conviene gegérdivisio-
ne‘PROCEDURE DI VI SI ON' in sezioni. L'esempio seguente mostra
proprio una sezione che potrebbe essere usata per leggsuvitdto
di un file ordinato o fuso:
Listato 72.252. Esempio di sezione da usare come procedura d
uscita di' SORT’ 0 ‘MERCGE'.
004100 MOSTRA-FILE-ORDINATO SECTION.
004200 INIZIO.
004300 PERFORM MOSTRA-RECORD UNTIL EOF = 1.
004400 GO TO FINE.
004500 MOSTRA-RECORD.

004600 RETURN FILE-PER-IL-RIORDINO RECORD
004700 AT END MOVE 1 TO EOF,
004800 DISPLAY "FINE DEL FILE ORDINATO".
004900 IF EOF = 0
| 005000 THEN
005100 DISPLAY RECORD-PER-IL-RIORDINO.
005200 FINE.
005300 EXIT.

Nell’esempio si vede anche 'uso del famigera® TO, allo scopo
di uscire dalla sezione dopo I'esecuzione del ciclo di claigal
paragrafd MOSTRA- RECORD', dal momento che l'istruzion@&x| T,

secondo lo standard, deve trovarsi da sola in un paragrafo.

72.13.4 Leftura del risultato dell’ordinamento o della
fusione attraverso una procedura

«
Quando si usano le istruziot8ORT’ 0 ‘MERGE’, invece di generare
un file ordinato o fuso, e possibile leggere il risultato ‘detlina-
mento o della fusione, specificando la chiamata di un intienda
procedure (paragrafi o sezioni):

- \ -
| | THROUGH | |
| < > procedur e-name-2 |
| | THRU | |
-\ ! J

Nell’'ambito dell'intervallo di procedure chiamato, oco®usare I'i-
struzione'RETURN' per leggere questi dati dal file di riordino o di
fusione:

OUTPUT PROCEDURE IS procedure-name-1

RETURN file-name-1 [NEXT] RECORD [ INTO identifier ]

AT END { imperative-statement }o.

L’istruzione ‘RETURN funziona a tutti gli effetti come l'istruzione
‘READ di un file sequenziale, dove il file indicato & precisamente
quello che appare nell'istruzion80ORT' o ‘MERGE' chiamante, con
la stessa metavariabile.
Listato 72.255. Esempio di lettura del risultato di un oadirento
attraverso una procedura.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  TEST-SORT-4.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
| 000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-18.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100

001200 SELECT FILE-DA-ORDINARE ASSIGN TO "input.seq".
001300 SELECT FILE-PER-IL-RIORDINO ASSIGN TO "sort.tmp".
001400 *

001500 DATA DIVISION.

001600 *

001700 FILE SECTION.

001800 *

001900 FD FILE-DA-ORDINARE.

002000 01 RECORD-DA-ORDINARE PIC X(10).
002100 *

002200 SD FILE-PER-IL-RIORDINO.

002300 *

002400 01 RECORD-PER-IL-RIORDINO.




714 volume Il Programmazione Manuale COBOL 715
002500 02 CHIAVE-ORDINAMENTO PIC X(5). 002100 02 CHIAVE-ORDINAMENTO PIC X(5).
002600 02 FILLER PIC X(5). 002200 02 FILLER PIC X(5).
002700 002300
002800 WORKING-STORAGE SECTION. 002400 WORKING-STORAGE SECTION.
002900 77 EOF PIC 9 VALUE 0. 002500 77 EOJ PIC 9 VALUE 0.
003000 * 002600 77 EOF PIC 9 VALUE 0.
003100 PROCEDURE DIVISION. 002700 77 DATI-INSERITI PIC X(10).
01000 —————————— LIVELLO 0 ---ememememeeeee- 002800 *
003300 MAIN SECTION. 002900 PROCEDURE DIVISION.
003400 INIZIO. (01071010 [0 [ S —— WAV =T 0 0 S —
003500 SORT FILE-PER-IL-RIORDINO, 003100 MAIN SECTION.
003600 ON ASCENDING KEY CHIAVE-ORDINAMENTO, 003200 INIZIO.
003700 USING FILE-DA-ORDINARE, 003300 SORT FILE-PER-IL-RIORDINO,
003800 QUTPUT PROCEDURE | S MOSTRA- FI LE- ORDI NATO. 003400 ON ASCENDING KEY CHIAVE-ORDINAMENTO,
003900 * | 003500 I NPUT PROCEDURE | S | NSERI MENTO- DATI ,
004000 STOP RUN. 003600 OUTPUT PROCEDURE IS MOSTRA-FILE-ORDINATO.
004100 * 003700 *
SORT-MERGE PROCEDURE - 003800 STOP RUN.
004300 MOSTRA-FILE-ORDINATO SECTION. 003900 *
004400 INIZIO. 004000 * --nmemmemmeemmenes SORT-MERGE PROCEDURE ----------
004500 PERFORM MOSTRA-RECORD UNTIL EOF = 1. 004100 MOSTRA-FILE-ORDINATO SECTION.
004600 GO TO FINE. 004200 INIZIO.
004700 MOSTRA-RECORD. 004300 PERFORM MOSTRA-RECORD UNTIL EOF = 1.
004800 RETURN FILE-PER-IL-RIORDINO RECORD 004400 GO TO EINE.
004900 AT END MOVE 1 TO EOF, 004500 MOSTRA-RECORD.
005000 DISPLAY "FINE DEL FILE ORDINATO". 004600 RETURN FILE-PER-IL-RIORDINO RECORD
005100 IF EOF = 0 004700 AT END MOVE 1 TO EOF,
005200 THEN 004800 DISPLAY "FINE DEL FILE ORDINATO".
005300 DISPLAY RECORD-PER-IL-RIORDINO. 004900 IF EOF = 0
005400 FINE. 005000 THEN
005500 BXIT. 005100 DISPLAY RECORD-PER-IL-RIORDINO.
005600 » 005200 FINE.
005300 EXIT.
L’esempio riguarda la visualizzazione di un file ordinatenza 005400 * -
generare il file stesso, ma si applica tale e quale al casafusibne. | 005500 I NSERI MENTO- DATI  SECTI ON.
005600 | NI ZI O.
72.13.5 Acquisizione dei dati per il riordino da una 005700 PERFORM | NSERI SCI - RECCRD UNTI L EQJ. = 1.
procedura 005800 GO TO FI NE.
005900 | NSERI SCI - RECORD.
Limitatamente al caso del riordino, con [listruzionSoRT’, & 006000 DI SPLAY *| NSERI SCI UN RECORD DA 10 CARATTERI: .
o L R 006100 ACCEPT DATI - | NSERI T .
possibile acquisire i record da riordinare attraverso uoaqdura: 006200 |'E DATI- I NSERI Tl = SPACES
. . _ 006300 THEN
U TaroueH | | | 006400 MOVE 1 TO EQJ;
INPUT PROCEDURE IS procedure-name-1 | < > procedure -name-2 | 006500 ELSE
- |1 THRU | I 006600 MOVE DATI - | NSERI Tl TO RECORD- PER- | L- RI ORDI NO,
- T / 006700 RELEASE RECORD- PER- | L- Rl ORDI NO.
Nell’'ambito dell’intervallo di procedure chiamato, oco®usare I'i- 006800 FI NE.
struzione RELEASE’ per passare formalmente un record. Listruzio- 006900 BEXT.
ne ‘RELEASE’ si utilizza e si comporta come listruziongrl TE' 007000+

per i file sequenziali:

WRITE record-name [ FROM identifier-1 ]

Il record € il nome della variabile strutturata corrispomigedel file
che esegue in pratica I'ordinamento, ovvero quello cherseshema
sintattico dell'istruzioneSORT’ appare coméle-name-1

Listato 72.258. Esempio di acquisizione di record da omdina
attraverso 'inserimento diretto.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. TEST-SORT-3.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-18.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100

001200 SELECT FILE-PER-IL-RIORDINO ASSIGN TO "sort.tmp".
001300 *

001400 DATA DIVISION.

001500 *

001600 FILE SECTION.

001700

001800 SD FILE-PER-IL-RIORDINO.

001900 =

002000 01 RECORD-PER-IL-RIORDINO.

L’esempio € completo, in quanto anche il risultato del rioodvie-
ne gestito tramite una procedura. Nella fase di inserimdatp si
puo osservare che un inserimento nullo (pari all'inseritoet tutti
spazi), implica la conclusione di quella fase.
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Questo capitolo tratta di casi pratici di programmazionknguag-
gio COBOL, con l'intento di recuperare un vecchio lavorolizza-
to con il sostegno di Antonio Bernardi, durante i primi an8BQ,
utilizzando un elaboratore Burroughs B91.

Figura 73.1.Mainframe Burroughs B1900 del 1985: un so-
gno mai realizzato. La foto originale proviene 8&p:/www.
kiwanja.net/photos.htmed €& di Ken Banks. La foto viene
riprodotta qui con il permesso del suo autore.

73.1 Preparazione

Il'linguaggio COBOL nasce quando I'inserimento dei dati imalia-
boratore avveniva principalmente attraverso schede aeefoper-
tanto, da questo derivano delle limitazioni nel modo in camnwo
scritte le sue direttive.

73.1.1 Problema del modulo di programmazione
«
Il linguaggio COBOL nasce imponendo dei vincoli al modo di ut

lizzare gli spazi orizzontali nel file del sorgente. Questicoli
consentivano di amministrare con un certo criterio la pdoca di
perforazione e riutilizzo delle schede perforate.

Terminata I'era delle schede perforate, i compilatori l,|anamin-
ciato a essere piu disponibili e ad accettare codice COB@ittesc
senza rispettare i vincoli del modulo di programmaziondiziana-
le (normalmente viene eliminato I'obbligo della numeraalelle
righe e I'area in cui & possibile scrivere le istruzioni deesle per
un numero indefinito di colonne, cancellando la funziondadsb-
na identificativa del programma); tuttavia, il suggerineeahe qui
viene dato e di continuare a usare il modello originale, wE1ata
la particolarita del linguaggio di programmazione, chedpeebbe
la sua logica estetica. Il listato successivo mostra I'ggerdi un
programma COBOL molto breve, dove si puo vedere I'utilized d
le varie aree secondo il criterio del modulo di programmagidel
linguaggio.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. ELMO0100.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
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000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-12.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION. WSS-0000
001100 01 A PIC 9(7). ‘WSS-0000
001200 01 B PIC 9(7). WSS-0000
001300 01 C PIC 9(14). 'WSS-0000
001400 *

001500 PROCEDURE DIVISION.

001600 *

001700 MAIN.

001800 DISPLAY "MOLTIPLICAZIONE DI DUE NUMERI".

001900 DISPLAY "INSERISCI IL PRIMO ELEMENTO".

002000 ACCEPT A.

002100 DISPLAY "INSERISCI IL SECONDO ELEMENTO".

002200 ACCEPT B.

002300 COMPUTE C = A B.

002400 DISPLAY C.

002500 *

002600 STOP RUN.

002700 *

Nell’esempio si puo osservare: I'uso dell’asterisco nséitima co-
lonna per indicare un commento; la presenza di direttivérdb&no

a dalla colonna ottava e di altre che iniziano dalla colorvdiaksi-
ma,; l'indicazione di un’etichetta distintiva nelle ottoloone finali
(‘WBS- 0000'), in corrispondenza di alcune righe (probabilmente per
ricordare che quella porzione proviene da un altro prograjnm

Si osservi che quanto appare nelle ultime otto colonne nealoa
re per il linguaggio di programmazione, ma rappresenta udamno
per individuare gruppi di righe che possono avere qualgiedi
importanza, oppure qualunque altro tipo di annotazione.

Generalmente, i compilatori consentono di specificare coa- q
le formato viene fornito il file sorgente; la scelta € normeie
tra un formato «fisso» (tradizionale), oppure libero (sevinaoli
particolari).

Dal momento che attualmente la numerazione delle righeendiv
ta puramente un fatto estetico, ci si pud aiutare con unptsper
rinumerare il sorgente. Il listato successivo mostra umpsmol-
to semplice, che presuppone di ricevere dallo standard inpfile
sorgente con i numeri di riga, anche se errati, emettendoel s
S0 sorgente attraverso lo standard output, ma con una nzioeea
progressiva uniforme.

#!/bin/sh

#

# cobol-line-renumber.sh INCREMENT < SOURCE_COB > NEW_SOU RCE_COB

#

INCREMENT="$1"

LINE=""

NUMBER="0"

NUMBER_FORMATTED=""

#

while read LINE

do
NUMBER=$(($NUMBER+$INCREMENT))
NUMBER_FORMATTED="printf %000006d $NUMBER®

LINE="echo "$LINE" | sed s/*[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0 oI
LINE="$NUMBER_FORMATTEDS$LINE"
echo "$LINE"
done
In  pratica, supponendo che lo script si chiami
‘cobol -1i ne-renunber.sh’, si potrebbe wusare come

nellesempio seguente:

$ cobol -1ine-renunber.sh < sorgente.cob > rinunerato. cob [Invio]

73.1.1.1 Compatibilitd con i compilatori
«

| compilatori nati dopo la fine delle schede perforate possssere
pit o meno disposti ad accettare la presenza della numeeadale
righe o delle colonne finali di commento. Generalmente gaest-
pilatori consentono di indicare un’opzione che specifid@imato
del sorgente; tuttavia si puo utilizzare uno script similguallo se-
guente, per eliminare le colonne della numerazione dejleere le
colonne descrittive di identificazione del programma:
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#!/usr/bin/perl

#

# cobol-compile SOURCE_COB SOURCE_COB_NEW
#

use utfs;

binmode (STDOUT, ":utf8");

binmode (STDERR, ":.utf8");

binmode (STDIN, "utf8");

#

$source=$ARGV[0];

$source_new=$ARGV([1];

$line="";

#

open (SOURCE, "<:utf8", "$source");

open (SOURCE_NEW, ">:utf8", "$source_new");
#

while ($line = <SOURCE>)

chomp ($line);
$line =~ m/[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9](.
$line = $1;
if ($line =~ m/A(.
{
$line = $1;
}

print SOURCE_NEW ("$line\n");

*)$/;

{66}). *3)

close (SOURCE_NEW);
close (SOURCE);
#

Eventualmente, se il problema consistesse soltanto nellzzione
del numero diriga, si potrebbe usare uno script molto pitpdiest
‘ #l/bin/sh

#
# cobol-compile SOURCE_COB SOURCE_COB_NEW
#

| SOURCE="$1"
SOURCE_NEW="$2"
cat $SOURCE | sed s/"{0-9][0-9][0-9](0-9][0-9][0-9)//g >

$SOURCE_NE

73.1.2 Riepilogo di alcuni concettiimportanti del
linguaggio

In generale, le istruzioni del linguaggio COBOL sono dariafere
come frasi scritte in inglese, che terminano con un puntaderin
certe situazioni, si riuniscono piu istruzioni in un’uniease», che
termina con un punto, ma in tal caso, spesso si usa la virgila e
punto e virgola per concludere le istruzioni singole.

Le istruzioni del linguaggio si compongono in linea di massidi
parole chiave, costanti letterali e operatori matematiei.parole
chiave sono scritte usando lettere maiuscole (dell’attabeglese)

e il trattino normale‘¢ ’). In generale, i simboli che si possono usare
nel linguaggio sono abbastanza limitati, con I'eccezioekcdnte-
nuto delle costanti alfanumeriche letterali, che teorieate potreb-
bero contenere qualunque simbolo (escluso quello che sama
delimitatore) secondo le potenzialita del compilatordipalare.

Tabella 73.6. | simboli disponibili nel linguaggio.

Simboli Descrizione Simboli Descrizione
lettere  maiuscof
‘0.9 cifre numeriche ‘A7 le dell'alfabeto
inglese (latino)
co spazio
o segno pidl o zzgno meno o tratti-
*! asterisco ‘0 barra obliqua
o dollaro o segno d|‘1, virgola
valuta
5 punto e virgola c punto fermo
1€ parentesi aperta | ‘)’ parentesi chiusa
< minore > maggiore

Le parole chiave piu importanti del linguaggio sono dei ®iseim-
perativi, che descrivono un comando che si vuole sia eseduit
gruppo interessante di parole chiave é rappresentato «tzianti
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figurative», che servono a indicare verbalmente delle ntslauso
comune. Per esempio, la parola chiaXeRO rappresenta uno o piu
zeri, in base al contesto.

Le stringhe sono delimitate da virgolette (apici doppi) ealito non
sono previste forme di protezione per incorporare le vetielstesse
all'interno delle stringhe: per questo occorre suddivederstringhe,
concatenandole con la costante figuratgoTE .

La gestione numerica del COBOL e speciale rispetto ai liggua
di programmazione comuni, perché le variabili vengono idictie
con la loro dimensione di cifre esatta, stabilendo ancheuémtita
di decimali e il modo in cui I'informazione deve essere destin
pratica, si stabilisce il modo in cui il valore deve essefgprasen-
tato, lasciando al compilatore il compito di eseguire ogitfartutte
le conversioni necessarie. Sotto questo aspetto, un pnogaaCO-
BOL ha una gestione per i valori numerici molto pesante, djuiu
lenta rispetto ad altri linguaggi, dove i valori numerichsogestiti
in base alle caratteristiche fisiche della CPU e le conversiitipo
devono essere dichiarate esplicitamente.

Le variabili usate nel linguaggio sono sempre globali e caatie
vanno dichiarate in una posizione apposita. Tali variabdivo si-
tuazioni eccezionali, fanno sempre parte di un recordsimt®me
una raccolta di campi di informazioni. Questa gestioneiqzere
costringe a stabilire esattamente le dimensioni che odmirmazio-
ne deve avere se registrata nella memoria di massa (disdtrj o
altro) o se stampata. In un certo senso, questa carattargio im-
pedire o rendere difficile I'uso di una forme di codifica deiatgeri
che preveda una dimensione variabile degli stessi, coaga@ehe
i record possono essere rimappati, trattando anche valanerici
come insiemi di cifre letterali.
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Questo particolare, che non ¢ affatto di poco conto, s ri
di usare il linguaggio per gestire dati rappresentabili daro-
dice ASCII tradizionale, ovvero con i primi 127 punti di ctida
(da U+0000 a U+007F). Naturalmente sono disponibili coeapil
tori che permettono di superare questo problema, ma in &l |ca
occorre verificare come vengono gestiti effettivamenteii da

Le istruzioni COBOL possono essere scritte usando piu rigven-
do I'accortezza di continuare a partire dall'area «B»; ineyale non
c’e bisogno di indicare esplicitamente che I'istruzioreesintinuan-
do nella riga successiva, perché si usa il punto fermo penoscere
la loro conclusione. Tuttavia, in situazioni eccezionsilipuo spez-
zare una parola chiave o anche una stringa letterale; iasal oella
settima colonna delle riga che continua, va inserito il segh inol-

tre, se si tratta di una stringa, la sua ripresa va iniziatvamente
con le virgolette. A ogni modo, considerato che difficilmesst de-
vono scrivere parole chiave molto lunghe e che le stringttertdi

si possono concatenare, & auspicabile che la continuazéiaeiga
successiva con I'indicatore nella settima colonna siagviel tutto.

| commenti nel sorgente si indicano inserendo un asterigtia n
settima colonna; se invece si mette una barra obligua $i vuo-

le richiedere un salto pagina, in fase di stampa, ammessal che
compilatore preveda questo.

73.1.3 TinyCOBOL

«
TinyCOBOL! € un compilatore COBOL che tende alla conformi-
ta con gli standard del 1985. Come per ogni compilatore COBOL
ci sono delle differenze rispetto al linguaggio «standaid»par-
ticolare e disponibile la possibilita di recepire gli argemi della
riga di comando e di accedere ai flussi standard dei sisterix Un
(standard input, standard output e standard error).

La compilazione di un programma si ottiene attraverso igpronma
‘ht cobol ', che, salvo 'uso dell’'opzione F', si aspetta di trovare
un sorgente senza numerazione delle righe e senza il blesmid
tivo finale delle colonne da 73 a 80. In pratica, cio consehbe si
disporre di un’area B (per le istruzioni) molto piu ampia.
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htcobol [ opzion] file_sorgente_cobol

Il programmaht cobol ’ si aspetta che il file sorgente abbia un nome
con un’estensionecob ’ e, in tal caso, I'estensione pud anche esse-
re omessa. Se non si specificano opzioni, si ottiene un figuése

con lo stesso nome del sorgente, ma senza I'estensiabe’.

Tabella 73.7. Alcune opzioni.
Opzione Descrizione
Richiede che il file generato dalla compilazione abbija il
nome stabilito dall'argomento dell’opzione.
Richiede che il file sorgente sia scritto senza numgera-
zione delle righe e senza commenti nelle colonne da
73 a 80; tuttavia questa e la modalita di funzionamento
predefinita.
Richiede che il file sorgente sia scritto secondo il forma-
-F to tradizionale (con la numerazione delle righe e can il

limite dell'area «B»).

-0 file

Vengono mostrati alcuni esempi.

®$ htcobol -F esenpio.cob][lInvio]

Compila il programma‘esempio.cob ’, generando il file
eseguibile‘esenpi 0’. Se non vengono riscontrati errori, la
compilazione non genera alcun messaggio.

®*$ htcobol -F -0 programmma esenpio. cob[Invio]

Compila il programmaesempio.cob ', generando il file ese-
guibile ‘programma’. Se non vengono riscontrati errori, la
compilazione non genera alcun messaggio.

73.1.4 OpenCOBOL

«
OpenCOBOE & un compilatore COBOL che genera codice in lin-
guaggio C e si avvale di GCC per arrivare a produrre il file eseg
bile finale. In generale si utilizza per la compilazione bgramma
‘cobc’ che si prende cura di tutti i passaggi necessari:

cobc [opzion] file_sorgente_cobol

Tabella 73.8. Alcune opzioni.

Opzione Descrizione
Richiede che il file sorgente sia scritto in formato «li-
-free bero» (senza i vincoli della numerazione delle righe e

senza commenti nelle colonne da 73 a 80.
Richiede che il file sorgente sia scritto secondo il forma-

-fixed to tradizionale (con la numerazione delle righe e can il
limite tradizionale dell'area «B»).

L’esempio seguente compila il fitesempio.cob ’ e genera il file
eseguibileesenpi 0’:

$ cobc esenpi o. cob [Invio]

73.2 Esempi elementari

Qui si raccolgono alcuni esempi elementari di programmi CDB
risalenti a un lavoro didattico del 1985. Salvo dove indidatma-
niera differente, gli esempi mostrati funzionano regokemie se
compilati con OpenCOBOL 0.31.

73.2.1 ELMO100: prodotto tra due numeri

Variabili
‘A ¢ il moltiplicando;
‘B’ e il moltiplicatore;
‘C el risultato.
Descrizione
Il calcolo viene eseguito attraverso listruzior@VPUTE' .
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ParagrafovAl N
Il programma si svolge unicamente all’interno di questapgea-
fo. Il programma riceve dall'esterno i valori per le vari@bi' e
‘B, esegue il prodotto tramite I'istruzion€OVPUTE' mettendo il
risultato nella variabileC .
Viene visualizzato il contenuto della variabil@ con l'istruzione
‘Dl SPLAY’.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzioB€OP RUN'.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. ELMO0100.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINIL.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-12.
000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700

000800 DATA DIVISION.

000900

001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 A PIC 9(7).

001200 01 B PIC 9(7).

001300 01 C PIC 9(14).

001400 *
001500 PROCEDURE DIVISION.
001600 * =
001700 MAIN.
001800 DISPLAY "MOLTIPLICAZIONE DI DUE NUMERI".
001900 DISPLAY "INSERISCI IL PRIMO ELEMENTO".
002000 ACCEPT A.
002100 DISPLAY "INSERISCI IL SECONDO ELEMENTO".
002200 ACCEPT B.
002300 COMPUTE C = A« B.

| 002400 DISPLAY C.
002500
002600 STOP RUN.
002700 =

73.2.2 ELMO0200: prodotto tra due numeri

«
Variabili
‘A’ ¢ il moltiplicando;
‘B’ € il moltiplicatore;
‘C e il risultato; questa variabile viene inizializzata a zerfase
di dichiarazione.

Descrizione
Il calcolo viene eseguito sommando alla variab@ela variabile
‘A per‘B volte.

Paragrafoval N

Il programma riceve dall'esterno i valori per le variabii e
‘B'. Attraverso I'istruzionéPERFORM viene eseguito il paragrafo
‘SOMMA' per ‘B’ volte; al termine di questo ciclo il risultato della
moltiplicazione si trova nella variabil€ , che viene visualizzato
con listruzione' DI SPLAY'.

Il programma si arresta perché incontra I'istruzioB€OP RUN'.

Paragrafo SOWA'

Il paragrafo somma al contenuto della variabite il contenuto
della variabile A'. Dal momento che questo paragrafo viene ese-
guito ‘B’ volte, la variabile C finisce con il contenere il risultato
del prodotto di «AB».

[7000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  ELM0200.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-14.
000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 *

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.

| 001100 01 A PIC 9(7).

001200 01 B PIC 9(7).
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73.2.4 ELMO0400: prodotto tra due numeri

001300 01 C PIC 9(14) VALUE ZERO.

001400 * «
001500 PROCEDURE DIVISION. Variabili

OHTCToTo R ——— [H\V] T J J———— . o

001700 MAIN. ‘A & il moltiplicando;

001800 DISPLAY "MOLTIPLICAZIONE DI DUE NUMERI". ‘B’ e il moltiplicatore;

001900 DISPLAY "INSERISCI IL PRIMO ELEMENTO". . & il ri ItatO'

002000 ACCEPT A. Cellnisu ’

002100 DISPLAY "INSERISCI IL SECONDO ELEMENTO". ‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta;

002200 ACCEPT B. ‘RI SPOSTA' & la variabile che riceve la risposta, @’ 0 un‘NO,
002300 PERFORM SOMMA B TIMES. . .

002400 DISPLAY C. per la continuazione o meno con un altro calcolo.

002500 * Descrizione

002600 STOP RUN. . . . -
002700 % —ermemmeemmeemeemmeemees LIVELLO 1 —ooememmeemeeeee Il calcolo viene eseguito sommando alla variabdela variabile
002800 SOMMA. ‘A per‘B' volte. Per ogni esecuzione di tale somma, la variabile
002900 COMPUTE C = C + A. ‘B’ viene diminuita di una unita, cosicché il ciclo delle somme
003000 » viene arrestato quande’ & ormai a zero.

Il programma si arresta solo se gli viene dato un comando-appo

73.2.3 ELMO0300: prodotto tra due numeri sito, altrimenti continua a richiedere altri dati per I'esgione di

« un altro prodotto.
Variabili ParagrafoMAl N
‘A’ € il moltiplicando; Vengono ricevuti dall’esterno i valori per le variabilv e ‘B
‘B’ & il moltiplicatore; tramite il paragrafol NSERI MENTO- DATI .
‘C el risultato. Viene eseguito il paragraf@ AVORO ripetutamente, terminando
Descrizione il ciclo quando la variabiléEQl’ contiene il valore uno.
Il calcolo viene eseguito sommando alla variabitela variabile Il programma si arresta perché incontra l'istruziogeCP RUN'.
‘A per‘B volte. Per ogni esecuzione di tale somma, la variabile ParagrafoL AVORO
'B' viene diminuita di una unita, cosicché il ciclo delle somme Viene eseguito tramite listruzionePERFORM il paragrafo
viene arrestato quands’ & ormai a zero. ‘SOMMA' ripetutamente, terminando il ciclo quando la variabile
Paragrafoval N ‘B’ contiene il valore zero. A quel punto, la variabit contiene
Vengono ricevuti dallesterno i valori per le variabily e il risultato del prodotto, che viene visualizzato con fistione
‘B'. Viene eseguito tramite l'istruzion®ERFORM il paragrafo ‘DI SPLAY".
‘SoMwA’ fino a quando la variabileB’ raggiunge lo zero. A quel Il programma riceve dall’esterno una parola:‘@h’ o un‘NO;
punto la variabileC contiene il risultato del prodotto, che viene se viene fornita la stringesl * (scritta con lettere maiuscole) il

visualizzato con l'istruzioneDl SPLAY’.
Il programma si arresta perché incontra l'istruzioB8OP RUN'.

Paragrafo SOWA'

programma azzera il contenuto della variabiteed esegue il pa-
ragrafo‘| NSERI MENTO- DATI ’, altrimenti, viene messo il valore
uno nella variabileEQ)’.

Inizialmente viene decrementato di una unita il contenwtitad Paragrafol NSE_R' NVENTO- DATI ] ) o
variabile‘B’, quindi viene sommato al contenuto‘di il valore Il paragrafo riceve dall'esterno i valori per le variabii e ‘B'.

di‘A. Paragrafo SOWA'

000100 IDENTIFICATION DIVISION. Inizialmente viene decrementato di una unita il contenutitad
000200 PROGRAM-ID.  ELM0300. variabile‘B’, quindi viene sommato al contenuto'di il valore
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI. dl A
000400 DATE-WRITTEN. 1985-04-13. :
000500 * ‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000600 ENVIRONMENT DIVISION. 000200 PROGRAM-ID. ELMO0400.
000700 * 000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000800 DATA DIVISION. 000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-14.
000900 * 000500 *
001000 WORKING-STORAGE SECTION. 000600 ENVIRONMENT DIVISION.
001100 01 A PIC 9(7). 000700 *
001200 01 B PIC 9(7). 000800 DATA DIVISION.
001300 01 C PIC 9(14) VALUE ZERO. 000900 *
001400 * 001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001500 PROCEDURE DIVISION. 001100 01 A PIC 9(7).
001600 * =-======mmmmmmmmmmmmmmnan LIVELLO 0 ------mmmmmmmmee 001200 01 B PIC 9(7).
001700 MAIN. 001300 01 C PIC 9(14) VALUE ZERO.
001800 DISPLAY "MOLTIPLICAZIONE DI DUE NUMERI". 001400 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
001900 DISPLAY "INSERISCI IL PRIMO ELEMENTOQO". 001500 01 RISPOSTA PIC XX.
002000 ACCEPT A. 001600 *
002100 DISPLAY "INSERISCI IL SECONDO ELEMENTO". 001700 PROCEDURE DIVISION.
002200 ACCEPT B. 001800 * -----=--=-=mnmmmmmmmmmme LIVELLO 0 --------m--m-mmm-
002300 PERFORM SOMMA UNTIL B = 0. 001900 MAIN.
002400 DISPLAY C. 002000 PERFORM INSERIMENTO-DATI.
002500 * 002100 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
002600 STOP RUN. 002200 *
002700 * ===========m=mmmmmmmmme LIVELLO 1 --------m-mm-mme- 002300 STOP RUN.
002800 SOMMA. 002400 * -----=--=-==-=--m-mmmmem LIVELLO 1 --------m-mm-mee-
002900 COMPUTE B = B - 1. 002500 LAVORO.
003000 COMPUTE C = C + A. 002600 PERFORM SOMMA UNTIL B = 0.
003100 * 002700 DISPLAY C.

002800 *
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002900 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO". 001200 01 B PIC 9(7).
003000 ACCEPT RISPOSTA. 001300 01 C PIC 9(14) VALUE ZERO.
003100 * 001400 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
003200 IF RISPOSTA = "SI" 001500 01 RISPOSTA PIC XX.
003300 THEN 001600 *
003400 MOVE ZERO TO C, 001700 PROCEDURE DIVISION.
003500 PERFORM INSERIMENTO-DATI; 001800 # ==-mnmmmmmmmmmmmmmmmeaee LIVELLO O -------mmmmmemeee
003600 ELSE 001900 MAIN.
003700 MOVE 1 TO EOJ. 002000 PERFORM INSERIMENTO-DATI.
003800 * -----------mmmmmmmeemeo- LIVELLO 2 ------eoe-mmmmee- 002100 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
003900 INSERIMENTO-DATI. 002200 *
004000 DISPLAY "INSERISCI IL PRIMO ELEMENTO". 002300 STOP RUN.
004100 ACCEPT A. 002400 * -----------mmmmmmmeeeee- LIVELLO 1 ------oommemeeeee
004200 DISPLAY "INSERISCI IL SECONDO ELEMENTO". 002500 LAVORO.
004300 ACCEPT B. | 002600 PERFORM SOMMA VARYING B FROM B BY -1 UNTIL B = [0.
004400 * -- 002700 DISPLAY C.
004500 SOMMA. 002800 *
004600 COMPUTE B = B - 1. 002900 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO".
004700 COMPUTE C = C + A 003000 ACCEPT RISPOSTA.
004800 * 003100 *
003200 IF RISPOSTA = "SI"
003300 THEN
73.2.5 ELMO500: prodotto tfra due numeri 003400 MOVE ZERO TO C,
003500 PERFORM INSERIMENTO-DATI;
il 003600 ELSE
Variabili 003700 MOVE 1 TO EOJ.
‘Aell moltiplicando; 003800 * - LIVELLO 2

‘B’ e il moltiplicatore;

‘C eilrisultato;

‘EQ)’ quando assume il valore 1 il programma si arresta;

‘RI SPOSTA' ¢ la variabile che riceve la risposta, @’ o un‘NO,

per la continuazione o meno con un altro calcolo.
Descrizione

Il calcolo viene eseguito sommando alla variab@ela variabile

‘A per ‘B volte. Il controllo di questa somma viene effettuato
da un ciclo'PERFORM VARYI NG che decrementa di una unita la

variabile ‘B’, partendo dal suo valore iniziale, fino a quando si
riduce a zero, nel qual caso il ciclo si arresta.

Paragrafoval N
Vengono ricevuti dall'esterno i valori per le variabilv e ‘B’
tramite il paragrafol NSERI MENTO- DATI '
Viene eseguito il paragraf@ AVORO ripetutamente, terminando
il ciclo quando la variabiléEQJ’ contiene il valore uno.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzioB€OP RUN'.

ParagrafoLAVORO
Viene eseguito tramite [istruzionéePERFORM il paragrafo
‘SOMMA' ripetutamente, decrementando il valore della variabile
‘B, fino a zero, quando il ciclo termina. A quel punto, la varia-
bile ‘C contiene il risultato del prodotto, che viene visualizzato
con l'istruzione' DI SPLAY'.
Il programma riceve dall’esterno una parola: ‘@’ o un‘NO;
se viene fornita la stringesl * (scritta con lettere maiuscole) il
programma azzera il contenuto della variabifeed esegue il pa-
ragrafo‘| NSERI MENTO- DATI ’, altrimenti, viene messo il valore
uno nella variabileEQy".

Paragrafol NSERI MENTO- DATI
Il paragrafo riceve dall’esterno i valori per le variabii e ‘B'.

Paragrafo SOWA'
Viene sommato al contenuto ‘dl il valore di‘A'.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. ELMO0500.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-14.
000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 A PIC 9(7).

003900 INSERIMENTO-DATI.

004000 DISPLAY "INSERISCI IL PRIMO ELEMENTO".
004100 ACCEPT A.
004200 DISPLAY “INSERISCI IL SECONDO ELEMENTO".
004300 ACCEPT B.
004400 * -
004500 SOMMA.
004600 COMPUTE C = C + A.
| 004700 *

73.2.6 ELMO0600: inserimento dati in un vettore

«

Variabili

‘RECORD- ELEMENTI € una variabile che si scompone in un

array;

‘ELEMENTO € l'array che costituisCeRECORD- ELEMENTI ;

‘I NDI CE’ e l'indice usato per scandire gli elementi;

‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta;

‘RI SPOSTA' € la variabile che riceve larisposta, @’ o un‘NO,

per la continuazione o meno con un altro calcolo.
Descrizione

Il programma esegue semplicemente un inserimento di dati al
I'interno degli elementi dell'array, con un accesso libébo-
gna ricordare che l'indice del primo elemento € uno), specifi
cando prima l'indice e poi il valore (il carattere) da attrite
all'’elemento.

Paragrafoval N
Viene eseguito una volta il paragrafoNSERI MENTO- | NDI CE’,
che serve a ricevere il valore dell'indice di inserimento
dall'utente.
Viene eseguito il paragraf@ AVORO ripetutamente, terminando
il ciclo quando la variabiléEQJ’ contiene il valore uno.
Viene visualizzato il valore di tutta la
‘RECORD- ELEMENTI ’, attraverso I'istruzioné€Dl SPLAY.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzio®€OP RUN'.
ParagrafoLAVORO
I programma riceve
‘ELEMENTO( | NDI CE) .
Il programma riceve dall'esterno 'assenso o il dissengoai-
do alla continuazione dell’'esecuzione; se l'intenziond prd-
seguire, viene eseguito il paragrafoNSERI MENTO- | NDI CE’,
altrimenti viene messo il valore uno nella variabieg’ .

variabile

dallesterno il  valore per
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Paragrafol NSERI MENTO- | NDI CE’

Il programma riceve dall'esterno il valore per la variabile
‘I NDI CE.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. ELMO0600.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-14.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 =

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.

001100 01 RECORD-ELEMENTI.

001200 02 ELEMENTO PIC X OCCURS 9 TIMES.
001300 01 INDICE PIC 9.

001400 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
001500 01 RISPOSTA PIC XX.

001600 *

001700 PROCEDURE DIVISION.

001800 * -----------mmmmmmmeeme- LIVELLO 0 ------m-mmmmeeee
001900 MAIN.

002000 PERFORM INSERIMENTO-INDICE.
002100 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
002200 DISPLAY RECORD-ELEMENTI.

002300 *

002400 STOP RUN.

002500 * =-===wemmmmmememnmennnnnn LIVELLO 1 -----meeseomeeee-
002600 LAVORO.

002700 DISPLAY "INSERISCI | DATI DI UN ELEMENTO *,
002750 "(UN SOLO CARATTERE)".
002800 ACCEPT ELEMENTO(INDICE).

002900 *

003000 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO"
003100 ACCEPT RISPOSTA.

003200 *

003300 IF RISPOSTA = "SI"

003400 THEN

003500 PERFORM INSERIMENTO-INDICE;
003600 ELSE

003700 MOVE 1 TO EOJ.

003800 * -----------mmmmmmmeeme- LIVELLO 2 ------eoo-emeeee-
003900 INSERIMENTO-INDICE.

004000 DISPLAY "INSERISCI L'INDICE".

004100 ACCEPT INDICE.

004200 *

73.2.7 ELMOQ700: inserimento dati in un vettore

Variabili
‘RECORD- ELEMENTI € una variabile che si scompone in un
array;
‘ELEMENTO € I'array che costituisceRECORD- ELEMENTI ’;
‘I NDI CE' & I'indice usato per scandire gli elementi;
‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta;
‘RI SPOSTA' ¢ la variabile che riceve la risposta, @’ o un‘NO,
per la continuazione o meno con un altro calcolo.

Descrizione
Il programma esegue semplicemente un inserimento di dati al
I'interno degli elementi dell’array, con un accesso libépaso-
gna ricordare che l'indice del primo elemento € uno), specifi
cando prima l'indice e poi il valore (il carattere) da attrite
all'elemento.
Se l'indice che si inserisce e zero, viene richiesto nuovaendi
fornire un dato valido.

Paragrafoval N
Viene eseguito paragrafo NSERI MENTO- | NDI CE’, che serve a
ricevere il valore dell'indice di inserimento dall’'utentgetendo
I'operazione se il valore fornito € minore o uguale a zero.
Viene eseguito il paragraf@ AVORO ripetutamente, terminando
il ciclo quando la variabiléEQJ’ contiene il valore uno.
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Viene visualizzato il wvalore di tutta la variabile

‘RECORD- ELEMENTI ’, attraverso I'istruzioneDl SPLAY’.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzio®€OP RUN'.

ParagrafoLAVORO

I programma riceve
‘ELEMENTQO( | NDI CE) '.

Il programma riceve dall’esterno I'assenso o il dissengoaido
alla continuazione dell'esecuzione; se l'intenzione érdspgui-
re, dopo I'azzeramento della variabile\DI CE' viene eseguito il
paragrafdl NSERI MENTO- | NDI CE’, ripetutamente, ponendo co-
me condizione di conclusione il fatto che la variabilé&Di CE'
abbia un valore maggiore di zero. Se invece I'utente rirauaci
proseguire, viene messo il valore uno nella variafita’.

Paragrafol NSERI MENTO- | NDI CE’
Il programma riceve dall'esterno il valore per la variabile
‘I NDI CE'.

dallesterno il  valore per

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM:-ID. ELMO0700.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-14.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700
| 000800 DATA DIVISION.
000900 *
001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-ELEMENTI.
001200 02 ELEMENTO PIC X  OCCURS 9 TIMES.
001300 01 INDICE PIC 9.
001400 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
001500 01 RISPOSTA PIC XX.
001600 *
001700 PROCEDURE DIVISION.
001800 * ==----==mmmmmmmmmmmeeeen LIVELLO 0 ------mmmmeemeee
001900 MAIN.
002000 PERFORM INSERIMENTO-INDICE UNTIL INDICE > ZERO.
002100 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
002200 DISPLAY RECORD-ELEMENTI.
002300 *
002400 STOP RUN.
002500 * =-====sssmmmememnamennnnn LIVELLO 1 -----eeeemmeeeees
002600 LAVORO.
002700 DISPLAY "INSERISCI | DATI DI UN ELEMENTO *,
002750 "(UN SOLO CARATTERE)".
002800 ACCEPT ELEMENTO(INDICE).
002900
003000 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO".
003100 ACCEPT RISPOSTA.
003200 *
003300 IF RISPOSTA = "SI"
003400 THEN
003500 MOVE ZERO TO INDICE,
003600 PERFORM INSERIMENTO-INDICE
| 003650 UNTIL INDICE > ZERO;
003700 ELSE
003800 MOVE 1 TO EOJ.
003900 * =--==wemsmmmememnamennnnn LIVELLO 2 -----mmemmmmeeeee
004000 INSERIMENTO-INDICE.
004100 DISPLAY "INSERISCI L'INDICE".
004200 ACCEPT INDICE.
004300

73.2.8 ELMO0800: inserimento dati in un vettore

«

Variabili
‘RECORD- ELEMENTI’ & una variabile che si scompone in un
array;
‘ELEMENTO € l'array che costituiscCeRECORD- ELEMENTI ’;
‘I NDI CE’ e l'indice usato per scandire gli elementi;
‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta;

‘RI SPOSTA’ € la variabile che riceve larisposta, @’ o un‘NO,
per la continuazione o meno con un altro calcolo.
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Descrizione

Il programma esegue semplicemente un inserimento di dati al

I'interno degli elementi dell’array, con un accesso libébso-

gna ricordare che l'indice del primo elemento € uno), specifi

cando prima l'indice e poi il valore (il carattere) da attiite
all'elemento.

Se l'indice che si inserisce e zero, viene richiesto nuovaenei
fornire un dato valido.
ParagrafovAl N

Viene eseguito paragrafo NSERI MENTO- | NDI CE’, che serve a
ricevere il valore dell'indice di inserimento dall’'utente

Viene eseguito il paragraf@ AVORO ripetutamente, terminando
il ciclo quando la variabileéEQJ’ contiene il valore uno.

Viene visualizzato il valore di tutta la variabile
‘RECORD- ELEMENTI *, attraverso l'istruzionéeDl SPLAY'.

Il programma si arresta perché incontra l'istruzio880OP RUN'.
ParagrafoLAVORO

I programma riceve dallesterno il valore per

‘ELEMENTO( | NDI CE) '.

Il programma riceve dall’esterno I'assenso o il dissengoaido

alla continuazione dell’'esecuzione; se l'intenzione erdspgui-

re viene eseguito il paragrafoNSERI MENTO- | NDI CE’, in caso

contrario, viene messo il valore uno nella variabied’.

Paragrafol NSERI MENTO- | NDI CE’

Il programma riceve dall'esterno il valore per la variabile
‘I NDI CE', quindi controlla che questo sia diverso da zero; in ca-

so contrario, si ha una chiamata dello stesso paragrafopdom
ricorsivo.

A causa della caratteristica ricorsiva del paragrafo

‘I NSERI MENTO- | NDI CE’, nel programma originale era riportato
in un commento: «attenzione! pud essere nocivo».

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. ELM0800.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-14.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700

000800 DATA DIVISION.

000900 *

001000 WORKING-STORAGE SECTION.

001100 01 RECORD-ELEMENTI.

001200 02 ELEMENTO PIC X  OCCURS 9 TIMES.
001300 01 INDICE PIC 9.

001400 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
001500 01 RISPOSTA PIC XX.

001600

001700 PROCEDURE DIVISION.

001800 * ---n-memmmmmmeeenmmeeenee LIVELLO 0 --------mmmmmeeee
001900 MAIN.

002000 PERFORM INSERIMENTO-INDICE.
002100 PERFORM LAVORO UNTIL EOQJ = 1.
002200 DISPLAY RECORD-ELEMENTI.

002300 *

002400 STOP RUN.

002500 * -----------mmemmemeeeme- LIVELLO 1 -----moooremeeee-
002600 LAVORO.

002700 DISPLAY "INSERISCI | DATI DI UN ELEMENTO",
002800 " (UN SOLO CARATTERE)".
002900 ACCEPT ELEMENTO(INDICE).

003000

003100 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO".
003200 ACCEPT RISPOSTA.

003300 *

003400 IF RISPOSTA = "SI*

003500 THEN

003600 PERFORM INSERIMENTO-INDICE;
003700 ELSE

003800 MOVE 1 TO EOJ.

003900 # ----==mmmmmmmmmmmmmneeee LIVELLO 2 ------m-mmmomeeee
004000 INSERIMENTO-INDICE.
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004100 DISPLAY "INSERISCI L'INDICE".

004200 ACCEPT INDICE.

004300 IF INDICE = 0

004400 THEN

004500 PERFORM INSERIMENTO-INDICE.

004600 *

73.2.9 ELMQ9QO: ricerca sequenziale all’interno di un vettore

«
Variabili
‘RECORD- ELEMENTI’ € una variabile usata per accogliere una
stringa;
‘ELEMENTO € un array che scomponBECORD- ELEMENTI * in
caratteri singoli;
‘POSI I ONE' € l'indice usato per scandire gli elementi della
stringa;
‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta;
‘RI SPOSTA' ¢ la variabile che riceve la risposta, @’ o un‘NO,
per la continuazione o meno con un altro calcolo;
‘LETTERA' e la variabile che contiene la lettera da cercare nella
stringa.
Descrizione
Il programma riceve dall’esterno il contenuto di una stargdi
una lettera che dovrebbe essere contenuta nella stringsaste
successivamente il programma scandisce la stringa coreevet
di caratteri e individua la prima posizione in cui apparecléegra
cercata.
ParagrafovAl N
Viene eseguito paragrafoNSERI MENTO- DATI *.
Viene eseguito il paragraf@ AVORO ripetutamente, terminando
il ciclo quando la variabiléEQJ’ contiene il valore uno.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzioB€OP RUN'.

ParagrafoLAVORO
Il programma esegue il paragrafl CERCA'.
A questo punto la variabil&PQS| ZI ONE' contiene la posizio-
ne della lettera contenuta nella variabileETTERA" e viene
visualizzata.
Il programma riceve dall'esterno I'assenso o il dissengoai-
do alla continuazione dell’'esecuzione; se l'intenzioné grose-
guire, viene eseguito il paragrafioNSERI MENTO- DATI ’, in caso
contrario, viene messo il valore uno nella variabied’.

Paragrafol NSERI MENTO- DATI
Il programma riceve dall’esterno una stringa da inserire ne
la variabile* RECORD- ELEMENTI * e la lettera da ricercare nella
stringa.

ParagrafoRl CERCA’
Viene eseguito un paragrafo che non esegue alcunchéul’istr
zione ‘EXI T') scandendo l'indice POSI ZI ONE' a partire da
uno, con passo unitario, terminando quando il contenuto di
‘ELEMENTQ( PCSI ZI ONE) ’ coincide con il valore diLETTERA’,
ovvero quando la posizione della lettera nella stringa & sta
trovata.
In pratica, il paragrafo'EXI T- PARAGRAPH € una scusa per
utilizzare la scansione dell'istruzionBERFORM VARYI NG .

ParagrafoEXI T- PARAGRAPH
Il paragrafo non fa alcunché.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM:-ID. ELMO0900.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-15.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 *
| 000800 DATA DIVISION.
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000900 *
001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-ELEMENTI.

001200 02 ELEMENTO PIC X OCCURS 60 TIMES.
001300 01 POSIZIONE PIC 99.

001500 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
001600 01 RISPOSTA PIC XX.

001700 01 LETTERA PIC X.

001800

001900 PROCEDURE DIVISION.

002000 * =-===wsssmmmemmmnaeennnnn LIVELLO 0 ------mmmmmmmeeem
002100 MAIN.

002200 PERFORM INSERIMENTO-DATI.

002300 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
002400

002500 STOP RUN.

002600 * ---- --- LIVELLO 1 ----

002700 LAVORO.

002800 PERFORM RICERCA.

002900 DISPLAY "LA LETTERA ", LETTERA,
003000 " E' NELLA POSIZIONE ", POSIZIONE.
003100

003200 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO".
003300 ACCEPT RISPOSTA.

003400

003500 IF RISPOSTA = "SI"

003600 THEN

003700 PERFORM INSERIMENTO-DATI;
003800 ELSE

003900 MOVE 1 TO EOJ.

107107010 ———— 1Y/ o R J—
004100 INSERIMENTO-DATI.

004200 DISPLAY "INSERISCI LA FRASE".

004300 ACCEPT RECORD-ELEMENTI.

004400 *

004500 DISPLAY "INSERISCI LA LETTERA DA TROVARE".
004600 ACCEPT LETTERA.

004700 * --
004800 RICERCA.

004900 PERFORM EXIT-PARAGRAPH

005000 VARYING POSIZIONE FROM 1 BY 1
005100 UNTIL ELEMENTO(POSIZIONE) = LETTERA.
005200 * -----------mmmmmemeeeme- LIVELLO 3 ------moe-mmemee-

005300 EXIT-PARAGRAPH.

005400 EXIT.

005500 *
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Viene eseguito il paragraf@ AVORO ripetutamente, terminando
il ciclo quando la variabiléEQl’ contiene il valore uno.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzioB€OP RUN'.

ParagrafoLAVORO
Il programma esegue il paragrafl CERCA'.
A questo punto la variabil&PQSI ZI ONE' contiene la posizio-
ne della lettera contenuta nella variabileETTERA' e viene
visualizzata.

Il programma riceve dall'esterno 'assenso o il dissengoai-
do alla continuazione dell’'esecuzione; se l'intenzioné grose-
guire, viene eseguito il paragrafioNSERI MENTO- DATI ’, in caso
contrario, viene messo il valore uno nella variabied’.
Paragrafol NSERI MENTO- DATI
Il programma riceve dall’esterno una stringa da inserire ne
la variabile*RECORD- ELEMENTI * e la lettera da ricercare nella
stringa.
ParagrafoRl CERCA’
Viene eseguito un paragrafo che non esegue alcunchéuZistr
ne‘EXI T') scandendo I'indicePOSI I ONE’ a partire da uno, con
passo unitario, terminando quando si supera la dimensieltee d
stringa oppure quando il contenutd BLEMENTQ( PCSI ZI ONE)
coincide con il valore diLETTERA’, ovvero quando la posizione
della lettera nella stringa € stata trovata.
In pratica, il paragrafo'EXI T- PARAGRAPH € una scusa per
utilizzare la scansione dell'istruzionBERFORM VARYI NG .

ParagrafoEXI T- PARAGRAPH
Il paragrafo non fa alcunché.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. ELM1000.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-15.
000500 =
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 =
000800 DATA DIVISION.

000900 *
001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-ELEMENTI.

. . " . 001200 02 ELEMENTO PIC X OCCURS 60 TIMES.
73.2.10 ELM1000: ricerca sequenziale all’interno di un 001300 01 POSIZIONE PIC 99,
vettore 001400 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
« 001500 01 RISPOSTA PIC XX.
Variabili | 001600 01 LETTERA PIC X.
< . . . 001700 *
"RECORD- ELEMENTI " € una variabile usata per accogliere una 001800 PROCEDURE DIVISION.
stringa,; (0T H ][ ———— 1V =T o J¢ J——
‘ELEMENTO & un array che ScomponBECORD- ELEMENTI * in 002000 MAIN.
tteri sin O|I 002100 PERFORM INSERIMENTO-DATI.
caral goly; | 002200 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
‘PCSI ZI ONE' € l'indice usato per scandire gli elementi della 002300 *
Stringa; 002400 STOP RUN.
. , d il I il . . 002500 * ========mmmmmmmmmmmmnmnan LIVELLO 1 -----mmmmemmmmee
EQ)’ quando assume il valore 1 il programma si arresta; 002600 LAVORO.
‘RI SPOSTA' ¢ la variabile che riceve la risposta, @’ o un‘NO, 002700 PERFORM RICERCA.
per la continuazione o meno con un altro calcolo; 002800 DISPLAY "LA LETTERA ", LETTERA,
N . . . 002900 " E’ NELLA POSIZIONE ", POSIZIONE.
‘LETTERA’ € la variabile che contiene la lettera da cercare nella 003000 *
stringa. 003100 DISPLAY "VUOI CONTINUARE? SI O NO".
Descrizione 003200 ACCEPT RISPOSTA.
) ) ) o 003300 *
Il programma riceve dall’'esterno il contenuto di una staregdi 003400 IF RISPOSTA = "SI"
una lettera che dovrebbe essere contenuta nella stringsaste 003500 THEN
successivamente il programma scandisce la stringa cortweret gggsgg ELSEPERFORM INSERIMENTO-DATI;
di caratteri e individua la prima posizione in cui apparesléera | gossoo MOVE 1 TO EOJ.

cercata.
Rispetto @ ELMD900’ la scansione della stringa si arresta anche

o]0 1c{ST0To R (H\V] ST Y S ——
004000 INSERIMENTO-DATI.

: ) 004100 DISPLAY "INSERISCI LA FRASE".
se non viene trovata alcuna corrispondenza. 004200 ACCEPT RECORD.ELEMENTI.
Paragrafoval N 004300 *
004400 DISPLAY "INSERISCI LA LETTERA DA TROVARE'".

Viene eseguito paragrafoNSERI MENTO- DATI '.

004500 ACCEPT LETTERA.
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004600 * - 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
004700 RICERCA. 000200 PROGRAM-ID. ELM1100.
004800 PERFORM EXIT-PARAGRAPH 000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
004900 VARYING POSIZIONE FROM 1 BY 1 000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-15.
005000 UNTIL POSIZIONE > 60 000500 *
005100 OR ELEMENTO(POSIZIONE) = LETTERA. 000600 ENVIRONMENT DIVISION.
(010170 — 1Y/ o i J— 000700 *
005300 EXIT-PARAGRAPH. 000800 DATA DIVISION.
005400 EXIT. 000900 *
005500 * 001000 WORKING-STORAGE SECTION.
001100 01 RECORD-ELEMENTI.
i . . i 001200 02 ELEMENTO PIC X OCCURS 60 TIMES.
73.1_2r.11 ELMT1100: ricerca sequenziale all’interno di un 001300 01 POSIZIONE PIC 99
. verore | 001400 01 EO3 PIC 9 VALUE ZERO.
. . 001500 01 RISPOSTA PIC XX.
Variabili 001600 01 LETTERA PIC X.
‘RECORD- ELEMENTI’ € una variabile usata per accogliere una 001700 *
stringa' 001800 PROCEDURE DIVISION.
N L (OTO R0 — (1= o N J—
ELENENTQ & un array che scomponBECORD- ELEMVENTI * in 002000 MAIN.
caratteri smgoll; 002100 PERFORM INSERIMENTO-DATI.
‘PCS| zI ONE' € l'indice usato per scandire gli elementi della ggzigg PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
stringa; ) . . 002400 STOP RUN.
‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta; 002500  -nemmmmemmmmemememeeee LIVELLO 1 comemomemeeee
‘RI SPOSTA' ¢ la variabile che riceve la risposta, @®h’ o un‘NO, 002600 LAVORO.
per la continuazione o meno con un altro calcolo; ggi;gg* PERFORM RICERCA.
‘LETTERA' € la variabile che contiene la lettera da cercare nella 002900 IF POSIZIONE < 61
stringa. 003000 THEN
D .. 003100 DISPLAY "LA LETTERA ", LETTERA,
escrizione . . . . . 003200 " E' NELLA POSIZIONE ", POSIZIONE;
Il programma riceve dall’esterno il contenuto di una starggdi 003300 ELSE
una lettera che dovrebbe essere contenuta nella stringsaste 003400 DISPLAY "LA LETTERA ", LETTERA,
successivamente il programma scandisce la stringa corteevet [Possnd) NON E" CONTENUTA NELLA FRASE'.
di caratteri e individua la prima posizione in cui apparesléera 003700 DISPLAY "VUO! CONTINUARE? SI O NO".
cercata. 003800 ACCEPT RISPOSTA.
Rispetto d ELMLOOO’ si ottiene un avvertimento quando si indica 003900 =
una lettera che non & contenuta nella frase. 004000 IF RISPOSTA = "SI
004100 THEN
ParagrafovAl N 004200 PERFORM INSERIMENTO-DATI;
Viene eseguito paragrafoNSERI MENTO- DATI . 004300 ELSE
. . . . 004400 MOVE 1 TO EOJ.
_\ﬁe_ne eseguito il par_agr_afmAVO?O rlpetgtamente, terminando | 004500 # —cmmememememeememememmee LIVELLO 2 —omomememememeee
il ciclo quando la variabiléEQJ’ contiene il valore uno. 004600 INSERIMENTO-DATI.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzioS€0P RUN. 004700 DISPLAY "INSERISCI LA FRASE".
004800 ACCEPT RECORD-ELEMENTI.
ParagrafoLAVORO 004900 *
1 programma esegue il paragram CERCA'. | 005000 DISPLAY "INSERISCI LA LETTERA DA TROVARE".
. . . .. 005100 ACCEPT LETTERA.
A questo punto la variabilePQS| ZI ONE' contiene la posizione 005200 + B
della lettera contenuta nella variabileETTERA': se il valore del- 005300 RICERCA.
la posizione supera la dimensione massima dell’array fisinet 005400 PERFORM EXIT-PARAGRAPH
un avvertimento dell'impossibilita di trovare la corrisgienza, 005500 VARYING POSIZIONE FROM 1 BY 1
altrimenti viene visualizzata la posizione trovata. 005600 UNTIL POSIZIONE > 60
. ) . . 005700 OR ELEMENTO(POSIZIONE) = LETTERA.
Il programma riceve dall’'esterno I'assenso o il dissengoai- 005800 # ~—nrmmememememmemememeee LIVELLO 3 —oommmmmmememmee
do alla continuazione dell’'esecuzione; se l'intenzioneé grase- 005900 EXIT-PARAGRAPH.
guire, viene eseguito il paragrafoNSERI MENTO- DATI *, in caso 006000 EXIT.
contrario, viene messo il valore uno nella variabiiey’. 006100 ~

Paragrafol NSERI MENTO- DATI
Il programma riceve dall’esterno una stringa da inserire ne
la variabile‘RECORD- ELEMENTI * e la lettera da ricercare nella )
stringa. File

ParagrafoR CERCA' ‘FI LE- DA- SCRI VERE' rappresenta il file che viene creato dal

) . . programma (il nome del file &utput.seq ). Il file & di tipo
Viene eseguito un paragrafo che non esegue alcunchetistr sequenziale, dove la riga ha una dimensione fissa; non sgeev
ne‘EXlI T') scandendo I'indicePOSI I ONE’ a partire da uno, con q ’ g '

o . . . . I'inserimento di un codice di interruzione di riga alla finelle
passo unitario, terminando quando si supera la dimensieltee d

73.2.12 ELM1300: creazione di un file sequenziale

«

stringa oppure quando il contenutd BLEMENTQ( PCSI ZI ONE) ’ righe.
coincide con il valore diLETTERA’, ovvero quando la posizione Variabili
della lettera nella stringa € stata trovata. ‘RECORD- DA- SCRI VERE' ¢ la riga del file da creare;
In pratica, il paragrafoEXI T- PARAGRAPH € una scusa per ‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta.
utilizzare la scansione dell’istruzionBERFORM VARYI NG . Descrizione
ParagrafoEX| T- PARAGRAPH Il programma riceve dall'esterno il contenuto di ogni rigalie

Il paragrafo non fa alcunche. volta in volta lo registra nel file. Il programma termina il/tao
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quando la stringa inserita contiene solo asterischi (atnizh

pari alla larghezza massima prevista di ogni riga).
Paragrafoval N

Viene aperto in scrittura il file da creare.

Viene eseguito il paragrafo NSERI MENTO- DATI °.

Viene eseguito il paragrafd AVORO ripetutamente, concludendo

il ciclo quando la variabiléEQJ’ contiene il valore uno.

Viene chiuso il file da creare.

Il programma si arresta perché incontra I'istruzio®€OP RUN'.

ParagrafoLAVORO
Si controlla se la stringa inserita contiene soltanto &ster, se
€ cosi viene messo il valore uno nella variabded’, altrimenti
viene scritta la riga inserita nel file da scrivere e subitpaidene
eseguito nuovamente il paragrafoNSERI MENTO- DATI .

Paragrafol NSERI MENTO- DATI
Il paragrafo riceve dall’esterno il contenuto di una rigarda
gistrare nel file, tenendo conto che vengono prese in camside
zione al massimo i primi 30 caratteri, pari alla dimensioe#ead
variabile che deve accogliere i dati.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. ELM1300.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-20.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700
000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
000900
001000 FILE-CONTROL.
001100 =
001200 SELECT FILE-DA-SCRIVERE ASSIGN TO "output.seq"
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001400 =
001500 DATA DIVISION.
001600
001700 FILE SECTION.
001800
001900 FD FILE-DA-SCRIVERE
002000 LABEL RECORD IS STANDARD.
002100 *
002200 01 RECORD-DA-SCRIVERE PIC X(30).
002300 *
002400 WORKING-STORAGE SECTION.
002500 01 EOJ PIC 9  VALUE ZERO.
002600 *
002700 PROCEDURE DIVISION.
002800 * -----------mmemmmmeemee- LIVELLO 0 ------m-mmmmmeeee
002900 MAIN.
003000 OPEN OUTPUT FILE-DA-SCRIVERE.
003100 PERFORM INSERIMENTO-DATI.
003200 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
003300 CLOSE FILE-DA-SCRIVERE.
003400 *
003500 STOP RUN.
003600 * ---- ---- LIVELLO 1 ---
003700 LAVORO.
003800 IF RECORD-DA-SCRIVERE = ALL "«"
003900 THEN
004000 MOVE 1 TO EOJ;
004100 ELSE
004200 WRITE RECORD-DA-SCRIVERE,
004300 PERFORM INSERIMENTO-DATI.
004400 * ---==mmmmmmmmmmmmmmennnee LIVELLO 2 -----eeeseemeeee-
004500 INSERIMENTO-DATI.
004600 DISPLAY "INSERISCI IL RECORD".
004700 DISPLAY "PER FINIRE INSERISCI TUTTI ASTERISCHI".
004800 ACCEPT RECORD-DA-SCRIVERE.
004900

Per fare in modo che le righe del file siano concluse come aevie
di solito nei file di testo, con un codice di interruzione djaj oc-
corre specificare nell'istruzion&ELECT’ un accesso di tipa.l NE
SEQUENTI AL’.
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73.2.13 ELM1400: estensione di un file sequenziale

«
File
‘FI LE- DA- SCRI VERE' rappresenta il file che viene esteso dal
programma (il nome del file &utput.seq ). Il file & di tipo
sequenziale, dove la riga ha una dimensione fissa; non sgeev
I'inserimento di un codice di interruzione di riga alla finelle
righe.
Variabili
‘RECORD- DA- SCRI VERE' € la riga del file da creare;
‘EQJ’ quando assume il valore 1 il programma si arresta.

Descrizione
Il programma riceve dall'esterno il contenuto di ogni rigalie
volta in volta lo registra nel file. Il programma termina ivé&ao
quando la stringa inserita contiene solo asterischi (atn&h
pari alla larghezza massima prevista di ogni riga).
ParagrafovAl N
Viene aperto in scrittura in aggiunta il file da creare.
Viene eseguito il paragrafo NSERI MENTO- DATI °.
Viene eseguito il paragrafa AVORO ripetutamente, concludendo
il ciclo quando la variabileEQJ’ contiene il valore uno.
Viene chiuso il file da creare.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzioB€OP RUN'.
ParagrafoLAVORO
Si controlla se la stringa inserita contiene soltanto &ster, se
€ cosi viene messo il valore uno nella variabed’, altrimenti
viene scritta la riga inserita nel file da scrivere e subitpaiaiene
eseguito nuovamente il paragrafdNSERI MENTO- DATI .
Paragrafol NSERI MENTO- DATI

Il paragrafo riceve dall’esterno il contenuto di una rigarda
gistrare nel file, tenendo conto che vengono prese in camside
zione al massimo i primi 30 caratteri, pari alla dimensioetad
variabile che deve accogliere i dati.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  ELM1400.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-20.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.

| 000700 *
000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
000900 *

| 001000 FILE-CONTROL.
001100 *
001200 SELECT FILE-DA-SCRIVERE ASSIGN TO “output.seq"
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001400 *
001500 DATA DIVISION.
001600 *
001700 FILE SECTION.
001800 *
001900 FD FILE-DA-SCRIVERE
002000 LABEL RECORD IS STANDARD.
002100 *
002200 01 RECORD-DA-SCRIVERE PIC X(30).
002300 *
002400 WORKING-STORAGE SECTION.
002500 01 EOJ PIC 9 VALUE ZERO.
002600 *
002700 PROCEDURE DIVISION.
0101 —— [}/ o R J——
002900 MAIN.
003000 OPEN EXTEND FILE-DA-SCRIVERE.

| 003100 PERFORM INSERIMENTO-DATI.
003200 PERFORM LAVORO UNTIL EOJ = 1.
003300 CLOSE FILE-DA-SCRIVERE.
003400 *
003500 STOP RUN.
(0TS0 ——— 1Y/ o R ———
003700 LAVORO.




Variabili
‘RECORD- DA- LEGGERE' ¢ la riga del file da leggere;
‘EOF’ quando assume il valore 1 indica che la lettura ha superatc
la fine del file.
Descrizione
Il programma visualizza il contenuto di un file.

La lettura avviene a blocchi di 30 caratteri, indipendergeta
dal fatto che siano presenti dei codici di interruzione gariDi-
versamente, per fare in modo che la lettura sia al massimo di 3
caratteri, ma rispettando anche i codici di interruzioneig,
occorre specificare nell'istruzionSELECT’ un accesso di tipo
‘LI NE SEQUENTI AL’.

ParagrafovAl N
Viene aperto in lettura il file da leggere.
Viene eseguita la lettura di un primo blocco, pari alla disiene
della variabile RECORD- DA- LEGGERE'; se si verifica la condizio-
ne‘AT END', ovvero se il file &€ vuoto, viene messo il valore uno
nella variabile EOF’.
Viene eseguito il paragraf@ ETTURA', ripetutamente, utilizzan-
do come condizione di arresto il fatto che la variabiErF
contenga il valore uno.
Viene chiuso il file da leggere.
Il programma si arresta perché incontra I'istruzio®€OP RUN'.
ParagrafoLETTURA'
Viene visualizzata la porzione di file appena letta.

Viene eseguita la lettura del file da leggere; se si verificala
dizione' AT END', ovvero se la lettura non ha acquisito alcunché,
viene messo il valore uno nella variabieor.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID. ELM1500.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINIL.
000400 DATE-WRITTEN. 1985-02-20.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *

001200 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO ‘input.seq"
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001400

001500 DATA DIVISION.

001600 *
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003800 IF RECORD-DA-SCRIVERE = ALL "x" 001700 FILE SECTION.
003900 THEN 001800 *
004000 MOVE 1 TO EOJ; 001900 FD FILE-DA-LEGGERE
004100 ELSE 002000 LABEL RECORD IS STANDARD.
004200 WRITE RECORD-DA-SCRIVERE, 002100 *
004300 PERFORM INSERIMENTO-DATI. 002200 01 RECORD-DA-LEGGERE PIC X(30).
004400 # --rnermermemmemmemnennen [H\V/=TH o J J— 002300 *
004500 INSERIMENTO-DATI. 002400 WORKING-STORAGE SECTION.
004600 DISPLAY "INSERISCI LA RIGA". 002500 01 EOF PIC 9 VALUE ZERO.
004700 DISPLAY "PER FINIRE INSERISCI TUTTI ASTERISCHI". 002600 *
004800 ACCEPT RECORD-DA-SCRIVERE. 002700 PROCEDURE DIVISION.
004900 * 002800 # -=rnmmmmmmemmemmemmemnenn LIVELLO 0 =-emememmemeeee
002900 MAIN.
Per fare in modo che le righe del file siano concluse come aevie | 003000 OPEN INPUT FILEDA-LEGGERE.
. . s . . .. . .. 003100 READ FILE-DA-LEGGERE
di solito nei file di testo, con un codice di interruzione djaj oc- 003200 AT END
corre specificare nell'istruzion&ELECT’ un accesso di tipa_l NE 003300 MOVE 1 TO EOF.
SEQUENTI AL’. 003400 PERFORM LETTURA UNTIL EOF = 1.
003500 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.
73.2.14 ELM1500: lettura di un file sequenziale 003600 *
003700 STOP RUN.
) 003800 * - LIVELLO 1
File 003900 LETTURA.
‘FI LE- DA- LEGGERE' rappresenta il file che viene letto dal pro- 004000 DISPLAY RECORD-DA-LEGGERE.
gramma (il nome del file &nputseq ). Il file & di tipo se- ggggg READAFT”-E"?:'-EGGERE
qu_en2|ale, dove ogni riga ha} una dl_men_s!one fls_sa e non si fe 004300 MOVE 1 TO EOF.
affidamento sulla presenza di un codice di interruzionegai.ri 004400

Figura 73.23. Foto ricordo della festa conclusiva di un casl
linguaggio COBOL realizzato con I'elaboratore BurrouglesB
presumibilmente tra il 1982 e il 1983. Nell'immagine, I'ieg
gnere che ha tenuto il corso compila un diploma preparato per
scherzo dagli studenti che lo hanno frequentato.

73.3 Esempi elementari con i file

«
Qui si raccolgono alcuni esempi elementari di programmi CDB

per I'accesso ai file, risalenti a un lavoro didattico del 398alvo
dove indicato in maniera differente, gli esempi mostratizionano
regolarmente se compilati con OpenCOBOL 0.31.

73.3.1 AGO-83-1: estensione di un file sequenziale
«

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-1.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-20.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 *
000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
000900
001000 FILE-CONTROL.
001100 =
001200
001300

SELECT FILE-DA-SCRIVERE ASSIGN TO “file.seq"
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.




«
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001400 * 004200 # ---n-=mmmmmmmmmmmmmmeaee LIVELLO 1 -------mmmmeemee
001500 DATA DIVISION. 004300 DOMANDA.
001600 * 004400 DISPLAY "INSERISCI IL CODICE DEL RECORD, ",
001700 FILE SECTION. 004450 "Dl 10 CIFRE"
001800 * 004500 ACCEPT CODICE-RECORD.
001900 FD FILE-DA-SCRIVERE 004600 IF CODICE-RECORD = 0
002000 LABEL RECORD IS STANDARD. 004700 THEN
002100 * 004800 MOVE 1 TO EOJ.
002200 01 RECORD-DA-SCRIVERE. 004900 PERFORM RICERCA UNTIL EOF = 1 OR EQOJ = 1.
002300 02 CODICE-FILE PIC 9(10) COMP. 005000 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.
002400 02 TESTO PIC X(75). 005100 MOVE ZERO TO EOF.
002500 * 005200 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
002600 WORKING-STORAGE SECTION. 005300 READ FILE-DA-LEGGERE
002700 * 005400 AT END MOVE 1 TO EOF.
002800 01 CAMPI-SCALARI. 01010 —— LIVELLO 2 -------mmemmmee-
002900 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0. 005600 RICERCA.
003000 * 005700 IF CODICE-FILE = CODICE-RECORD
003100 PROCEDURE DIVISION. 005800 THEN
003200 * -----------mmmmmmmeeme- LIVELLO 0 ------m-mmmmeeee 005900 DISPLAY CODICE-FILE, " ", TESTO.
003300 MAIN. 006000 READ FILE-DA-LEGGERE
003400 OPEN EXTEND FILE-DA-SCRIVERE. 006100 AT END MOVE 1 TO EOF.
003500 PERFORM INSERIMENTO-DATI UNTIL EOJ = 1. 006200 *
003600 CLOSE FILE-DA-SCRIVERE.
003700 STOP RUN.
(010K 0T [R]V/={ o [ p——— 73.3.3 AGO-83-3: estensione di un file relativo

003900 INSERIMENTO-DATI.

004000 DISPLAY "INSERISCI PRIMA IL CODICE NUMERICO, ",
004050 "POI IL TESTO"

004100 ACCEPT CODICE-FILE.

004200 IF CODICE-FILE = 0

004300 THEN

004400 MOVE 1 TO EQJ,

004500 ELSE

004600 ACCEPT TESTO,

004700 WRITE RECORD-DA-SCRIVERE.

004800 *

73.3.2 AGO-83-2: leftura sequenziale e ricerca di una
chiave

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-2.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 1983-08.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *

001200 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO “file.seq"
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.

001400 *

001500 DATA DIVISION.

001600 *

001700 FILE SECTION.

001800 *

001900 FD FILE-DA-LEGGERE

002000 LABEL RECORD IS STANDARD.

002100 *

002200 01 RECORD-DA-LEGGERE.

002300 02 CODICE-FILE PIC 9(10) COMP.

002400 02 TESTO PIC X(75).

002500 *

002600 WORKING-STORAGE SECTION.

002700 *

002800 01 CAMPI-SCALARI.

002900 02 EOF PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003000 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003100 02 CODICE-RECORD  PIC 9(10) COMP VALUE IS 0.
003200 *

003300 PROCEDURE DIVISION.

0 lcY 1o R —— (H\V] ST Y J———

003500 MAIN.

003600 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.

003700 READ FILE-DA-LEGGERE

003800 AT END MOVE 1 TO EOF.

003900 PERFORM DOMANDA UNTIL EOF = 1 OR EOJ = 1.
004000 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.

004100 STOP RUN.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-3.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINIL.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-20.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 =

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *

001200 SELECT FILE-DA-SCRIVERE ASSIGN TO “file.rel"
| 001300 ORGANIZATION IS RELATIVE

001400 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL

001500

001600 DATA DIVISION.

001700

001800 FILE SECTION.

001900

002000 FD FILE-DA-SCRIVERE

002100 LABEL RECORD IS STANDARD.

002200 =

002300 01 RECORD-DA-SCRIVERE.

002400 02 TESTO PIC X(80).

002500 =

002600 WORKING-STORAGE SECTION.

002700 =

002800 01 CAMPI-SCALARI.

002900 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0.

003000

003100 PROCEDURE DIVISION.

003200 * ===-===mmmmmmmmmmmmeeeen LIVELLO 0 ------mmmeeemeeee

003300 MAIN.

003400 OPEN EXTEND FILE-DA-SCRIVERE.

003500 PERFORM INSERIMENTO-DATI UNTIL EOJ = 1.

003600 CLOSE FILE-DA-SCRIVERE.

003700 STOP RUN.

003800 * -----------mmmmmmmmemeo- LIVELLO 1 —----mmmemmeeeee

003900 INSERIMENTO-DATI.

004000 DISPLAY "INSERISCI IL TESTO DEL RECORD"
004100 ACCEPT TESTO.

004200 IF TESTO = SPACES

004300 THEN

004400 MOVE 1 TO EQJ,

004500 ELSE

004600 WRITE RECORD-DA-SCRIVERE.
004700

73.3.4 AGO-83-4: lettura di un file relativo ad accesso
diretto

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-4.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINIL.
000400 DATE-WRITTEN. 1983-08.
000500 *

«

«
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000600 ENVIRONMENT DIVISION. 001500 RECORD KEY IS CHIAVE
000700 * 001600 ALTERNATE RECORD KEY IS CHIAVE2
000800 INPUT-OUTPUT SECTION. 001700 WITH DUPLICATES.
000900 * 001800 *
001000 FILE-CONTROL. 001900 DATA DIVISION.
001100 * 002000 *
001200 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO “file.rel" 002100 FILE SECTION.
001300 ORGANIZATION IS RELATIVE 002200 *
001400 ACCESS MODE IS RANDOM 002300 FD FILE-DA-SCRIVERE
001500 RELATIVE KEY IS N-RECORD. 002400 LABEL RECORD IS STANDARD.
001600 * 002500 *
001700 DATA DIVISION. 002600 01 RECORD-DA-SCRIVERE.
001800 * 002700 02 CHIAVE PIC X(5).
001900 FILE SECTION. 002800 02 CHIAVE2 PIC X(5).
002000 * | 002900 02 TESTO PIC X(70).
002100 FD FILE-DA-LEGGERE 003000 *
002200 LABEL RECORD IS STANDARD. 003100 WORKING-STORAGE SECTION.
002300 * 003200 *
002400 01 RECORD-DA-LEGGERE. 003300 01 CAMPI-SCALARI.
002500 02 TESTO PIC X(80). 003400 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0.
002600 * 003500 *
002700 WORKING-STORAGE SECTION. 003600 PROCEDURE DIVISION.
002800 * 003700 * ========mmmmmmmmmmmmmmnen LIVELLO 0 --------mmmmmmmee
002900 01 CAMPI-SCALARI. 003800 MAIN.
003000 02 INVALID-KEY PIC 9 COMP VALUE IS 0. 003900 OPEN OUTPUT FILE-DA-SCRIVERE.
003100 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0. 004000 PERFORM INSERIMENTO-DATI UNTIL EQJ = 1.
003200 02 N-RECORD PIC 9(10) COMP VALUE IS 0. 004100 CLOSE FILE-DA-SCRIVERE.
003300 * 004200 STOP RUN.
003400 PROCEDURE DIVISION. 004300 * ========mmmmmmmmmmmnmnan LIVELLO 1 ------mmmememmee
003500 * --- - LIVELLO 0 -- 004400 INSERIMENTO-DATI.
003600 MAIN. 004500 DISPLAY "INSERISCI IL RECORD: ",
003700 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE. 004550 "I PRIMI CINQUE CARATTERI ",
003800 PERFORM ELABORA UNTIL EOQJ = 1. 004600 "COSTITUISCONO LA CHIAVE PRIMARIA ",
003900 CLOSE FILE-DA-LEGGERE. 004700 "CHE DEVE ESSERE UNICA"
004000 STOP RUN. 004800 ACCEPT RECORD-DA-SCRIVERE.
004100 * -----=-==n=mnmmmmmmenmnee LIVELLO 1 --------mmmemmeee | 004900 IF RECORD-DA-SCRIVERE = SPACES
004200 ELABORA. 005000 THEN
004300 DISPLAY "INSERISCI IL NUMERO DEL RECORD" 005100 MOVE 1 TO EOQJ,
004400 ACCEPT N-RECORD. 005200 ELSE
004500 IF N-RECORD = 0 005300 WRITE RECORD-DA-SCRIVERE
004600 THEN 005400 INVALID KEY
004700 MOVE 1 TO EOQJ; 005500 DISPLAY "LA CHIAVE ",
004800 ELSE 005550 CHIAVE,
004900 PERFORM LEGGI, 005600 " E' DOPPIA",
005000 IF INVALID-KEY = 1 | 005650 " OPPURE ",
005100 THEN 005700 “"NON E’ VALIDA".
005200 DISPLAY "INVALID KEY"; 005800 *
005300 ELSE
005400 PERFORM VISUALIZZA.
(01015770 o —— [H1V/=H o Y- R — 73.3.6 AGO-83-6: leftura di un file a indice ad accesso
005600 VISUALIZZA. diretto
005700 DISPLAY N-RECORD, " ", TESTO. «
005800 * - Questo esempio funziona con il compilatore TinyCOBOL 0.61 e
005900 LEGGI. utilizza il file creato con I'esempio precedente.
gggigg ?f&f FZIE:-ODAT(L)EIGNGVS;I;D-KEY' \ ggg;gg f;ggg%/*go“ ig/c')sg"g
gggggg INVALID KEYMOVE 1 TO INVALID-KEY. 000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
006400 * 000400 DATE-WRITTEN. 1983-08.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
73.3.5 AGO-83-5: creazione di un file a indice 000700«
« 000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
000900 *

Questo esempio funziona con il compilatore TinyCOBOL 0161. 001000 FILE-CONTROL.

questo caso, vengono creati due filde.ind e ‘file.indl 001100 *

che insieme costituiscono lo stesso file logico. 001200 SELECT FILE-DA-LEGGERE

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION. 001250 ASSIGN TO “file.ind"
000200 PROGRAM-ID. AGO-83-5. 001300 ORGANIZATION IS INDEXED
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINL. 001400 ACCESS MODE IS RANDOM
000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-20. 001500 RECORD KEY IS CHIAVE
000500 * 001600 ALTERNATE RECORD KEY IS CHIAVE2
000600 ENVIRONMENT DIVISION. 001700 WITH DUPLICATES.
000700 * 001800 *
000800 INPUT-OUTPUT SECTION. 001900 DATA DIVISION.
000900 * 002000 *
001000 FILE-CONTROL. 002100 FILE SECTION.
001100 * | 002200 *
001200 SELECT FILE-DA-SCRIVERE 002300 FD FILE-DA-LEGGERE
001250 ASSIGN TO “file.ind" 002400 LABEL RECORD IS STANDARD.
001300 ORGANIZATION IS INDEXED 002500 *
001400 ACCESS MODE IS SEQUENTIAL 002600 01 RECORD-DA-LEGGERE.
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002700 02 CHIAVE PIC X(5). 003400 02 INV-KEY PIC 9 COMP VALUE IS 0.
002800 02 CHIAVE2 PIC X(5). 003500 02 END-KEY PIC 9 COMP VALUE IS 0.
002900 02 TESTO PIC X(70). 003600 02 CHIAVE-W PIC X(5).
003000 * 003700 *
003100 WORKING-STORAGE SECTION. 003800 PROCEDURE DIVISION.
003200 * 003900 * =-=--====m=mmmmmmmmmmmnen LIVELLO 0 --------mmmmmmmem
003300 01 CAMPI-SCALARI. 004000 MAIN.
003400 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0. 004100 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
003500 02 INV-KEY PIC 9 COMP VALUE IS 0. 004200 PERFORM ELABORAZIONE UNTIL EOQJ = 1.
003600 * 004300 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.
003700 PROCEDURE DIVISION. 004400 STOP RUN.
003800 * -----=--=-==nmnnmmmmmmmee LIVELLO 0 --------m-mmmmmem 004500 * -----=-====mnmmnmmmemmnee LIVELLO 1 --------mmmmmmeee
003900 MAIN. 004600 ELABORAZIONE.
004000 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE. 004700 DISPLAY "INSERISCI LA CHIAVE SECONDARIA".
004100 PERFORM ELABORAZIONE UNTIL EOQJ = 1. | 004800 ACCEPT CHIAVE2.
004200 CLOSE FILE-DA-LEGGERE. 004900 IF CHIAVE2 = SPACES
004300 STOP RUN. 005000 THEN
004400 * -----=-=mn=mnmmmmmmenmaee LIVELLO 1 --------mmmmmmeee 005100 MOVE 1 TO EOQJ,
004500 ELABORAZIONE. 005200 ELSE
004600 DISPLAY "INSERISCI LA CHIAVE PRIMARIA". 005300 MOVE CHIAVE2 TO CHIAVE-W,
004700 ACCEPT CHIAVE. 005400 PERFORM LEGGI,
004800 IF CHIAVE = SPACES 005500 IF INV-KEY = 1
004900 THEN 005600 THEN
005000 MOVE 1 TO EOJ, 005700 DISPLAY "INVALID KEY: ", CHIAVE2,
005100 ELSE 005800 ELSE
005200 PERFORM LEGGI, 005900 PERFORM MOSTRA-LEGGI-NEXT
005300 IF INV-KEY = 1 006000 UNTIL END-KEY = 1
005400 THEN 006100 OR EOF =1
005500 DISPLAY "INVALID KEY: ", CHIAVE, 006200 * ========mmmmmmmmmmmmmmaan LIVELLO 2 -----mmmmemeemee
005600 ELSE 006300 LEGGI.
005700 DISPLAY CHIAVE, " ", CHIAVE2, " ", 006400 MOVE ZERO TO END-KEY.
005750 TESTO. 006500 MOVE ZERO TO EOF.
005800 * -----=----=--m--m-mmmmee LIVELLO 2 --------m-memee- 006600 MOVE ZERO TO INV-KEY.
005900 LEGGI. 006700 READ FILE-DA-LEGGERE
006000 MOVE 0 TO INV-KEY. 006800 INVALID KEY MOVE 1 TO INV-KEY.
006100 READ FILE-DA-LEGGERE | 006900 * -
006200 INVALID KEY 007000 MOSTRA-LEGGI-NEXT.
006300 MOVE 1 TO INV-KEY. 007100 DISPLAY CHIAVE, " ", CHIAVE2, " ", TESTO.
006400 * 007200 READ FILE-DA-LEGGERE NEXT RECORD
007300 AT END MOVE 1 TO EOF.
007400 IF NOT CHIAVE-W = CHIAVE2
73.3.7 AGO-83-8: leftura di un file a indice ad accesso 007500 THEN
dinamico 007600 MOVE 1 TO END-KEY.
« 007700 *

Questo esempio funziona parzialmente con il compilatong GO-
BOL 0.61 e utilizza il file gia predisposto per quello precege Si

) ) o b ) i 73.3.8 AGO-83-10: lettura di un file a indice ad accesso
osservi che si fa riferimento alla chiave secondaria delifilenodo

R B dinamico
da poter contare sulla presenza di chiavi doppie. «
000100 IDENTIFICATION DIVISION. Questo esempio funziona con il compilatore TinyCOBOL 0.61i€
000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-8. lizza il file gia predisposto per quello precedente. In quesiso si
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI. . e . . .
000400 DATE-WRITTEN. 1983-08. ritorna a utilizzare la chiave primaria.
000500 * [ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000600 ENVIRONMENT DIVISION. 000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-10.
000700 * 000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000800 INPUT-OUTPUT SECTION. 000400 DATE-WRITTEN. 1983-08.
000900 * 000500 *
001000 FILE-CONTROL. 000600 ENVIRONMENT DIVISION.
001100 * 000700 *
001200 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO “file.ind" 000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
001300 ORGANIZATION IS INDEXED 000900 *
001400 ACCESS MODE IS DYNAMIC 001000 FILE-CONTROL.
001500 RECORD KEY IS CHIAVE2. 001100 *
001600 * 001200 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO *file.ind"
001700 DATA DIVISION. 001300 ORGANIZATION IS INDEXED
001800 * 001400 ACCESS MODE IS DYNAMIC
001900 FILE SECTION. 001500 RECORD KEY IS CHIAVE.
002000 * 001600 *
002100 FD FILE-DA-LEGGERE 001700 DATA DIVISION.
002200 LABEL RECORD IS STANDARD. 001800 *
002300 * 001900 FILE SECTION.
002400 01 RECORD-DA-LEGGERE. 002000 *
002500 02 CHIAVE PIC X(5). 002100 FD FILE-DA-LEGGERE
002600 02 CHIAVE2 PIC X(5). 002200 LABEL RECORD IS STANDARD.
002700 02 TESTO PIC X(70). 002300 *
002800 * 002400 01 RECORD-DA-LEGGERE.
002900 WORKING-STORAGE SECTION. 002500 02 CHIAVE PIC X(5).
003000 * 002600 02 CHIAVE2 PIC X(5).
003100 01 CAMPI-SCALARI. 002700 02 TESTO PIC X(70).
003200 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0. 002800 *
003300 02 EOF PIC 9 COMP VALUE IS 0. 002900 WORKING-STORAGE SECTION.
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003000 *
003100 01 CAMPI-SCALARI.
003200 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003300 02 EOF PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003400 02 INV-KEY PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003500 02 END-KEY PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003600 02 CHIAVE-INIZIALE PIC X(5).
003700 02 CHIAVE-FINALE PIC X(5).
003800 02 CHIAVE-SCAMBIO PIC X(5).
003900 *
004000 PROCEDURE DIVISION.
004100 # -==-==eenmmemenmennanann LIVELLO O ----m--mmmmmemeee
004200 MAIN.
004300 OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
004400 PERFORM ELABORAZIONE UNTIL EOJ = 1.
004500 CLOSE FILE-DA-LEGGERE.
004600 STOP RUN.
004700 # -=--==eenmmemenmeenanann LIVELLO 1 -------mmmmmemeee
004800 ELABORAZIONE.
004900 DISPLAY "INSERISCI LA CHIAVE PRIMARIA ",
005000 "INIZIALE, POl QUELLA FINALE".
005100 ACCEPT CHIAVE-INIZIALE.
005200 ACCEPT CHIAVE-FINALE.
005300 IF CHIAVE-INIZIALE > CHIAVE-FINALE
005400 THEN
005500 MOVE CHIAVE-INIZIALE TO CHIAVE-SCAMBIO,
005600 MOVE CHIAVE-FINALE TO CHIAVE-INIZIALE,
005700 MOVE CHIAVE-SCAMBIO TO CHIAVE-FINALE.
005800 IF CHIAVE-INIZIALE = SPACES
005900 THEN
006000 MOVE 1 TO EOQJ,
006100 ELSE
006200 MOVE CHIAVE-INIZIALE TO CHIAVE,
006300 PERFORM LEGGI,
006400 IF INV-KEY = 1
006500 THEN
006600 DISPLAY "INVALID KEY: ", CHIAVE,
006700 ELSE
006800 PERFORM MOSTRA-LEGGI-NEXT
006900 UNTIL END-KEY = 1
007000 OR EOF = 1.
007100 # ===-==eenmmemmenmenneaan LIVELLO 2 -------mmemmemeee
007200 LEGGI.
007300 MOVE ZERO TO END-KEY.
007400 MOVE ZERO TO EOF.
007500 MOVE ZERO TO INV-KEY.
007600 READ FILE-DA-LEGGERE
007700 INVALID KEY MOVE 1 TO INV-KEY.
007800 *
007900 MOSTRA-LEGGI-NEXT.
008000 DISPLAY CHIAVE, " ", CHIAVE2, " ", TESTO.
008100 READ FILE-DA-LEGGERE NEXT RECORD
008200 AT END MOVE 1 TO EOF.
008300 IF CHIAVE > CHIAVE-FINALE
008400 THEN
008500 MOVE 1 TO END-KEY.
008600 *

73.3.9 AGO-83-12: lettura di un file a indice ad accesso
dinamico

Questo esempio funziona con il compilatore TinyCOBOL 0.6tie
lizza il file gia predisposto per quello precedente. In quesiso si

utilizza l'istruzione' START' per il posizionamento iniziale.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-12.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 1983-08.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 =

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100

001200 SELECT FILE-DA-LEGGERE ASSIGN TO *file.ind"

001300 ORGANIZATION IS INDEXED
001400 ACCESS MODE IS DYNAMIC
001500 RECORD KEY IS CHIAVE.
001600 *

001700
001800
001900
002000
002100
002200
002300
002400
002500
002600
002700
002800
002900
003000

| 003100

003200
003300
003400
003500
003600
003700
003800
003900
004000
004100
004200
004300
004400
004500
004600
004700
004800
004900
005000
005100

| 005200

005300
005400
005500
005600
005700
005800
005900
006000

| 006100

006200
006300
006400
006500
006600

| 006700

006800
006900
007000
007100
007200
007300
007400
007500
007600
007700
007800
007900
008000
008100
008200
008300
008400
008500
008600
008700
008800
008900
009000

| 009100

009200

DATA DIVISION.

*

FILE SECTION.

*

FD FILE-DA-LEGGERE
LABEL RECORD IS STANDARD.

*

01 RECORD-DA-LEGGERE.
02 CHIAVE
02 CHIAVE2
02 TESTO

PIC X(5).
PIC X(5).
PIC X(70).

WORKING-STORAGE SECTION.

*

01 CAMPI-SCALARI.
02 EOJ
02 EOF
02 INV-KEY PIC 9
02 END-KEY PIC 9
02 CHIAVE-INIZIALE PIC X(5).
02 CHIAVE-FINALE PIC X(5).
02 CHIAVE-SCAMBIO PIC X(5).

PIC 9
PIC 9

COMP VALUE IS 0.
COMP VALUE IS 0.
COMP VALUE IS 0.
COMP VALUE IS 0.

*

PROCEDURE DIVISION.
H e LIVELLO 0 ------mm-mmmmeeee
MAIN.
OPEN INPUT FILE-DA-LEGGERE.
PERFORM ELABORAZIONE UNTIL EOJ = 1.
CLOSE FILE-DA-LEGGERE.
STOP RUN.

ELABORAZIONE.
DISPLAY "INSERISCI LA CHIAVE PRIMARIA ",
"INIZIALE, POl QUELLA FINALE".
ACCEPT CHIAVE-INIZIALE.
ACCEPT CHIAVE-FINALE.
IF CHIAVE-INIZIALE > CHIAVE-FINALE
THEN
MOVE CHIAVE-INIZIALE TO CHIAVE-SCAMBIO,
MOVE CHIAVE-FINALE ~ TO CHIAVE-INIZIALE,
MOVE CHIAVE-SCAMBIO TO CHIAVE-FINALE.
IF CHIAVE-INIZIALE = SPACES
THEN
MOVE 1 TO EQJ,
ELSE
MOVE CHIAVE-INIZIALE TO CHIAVE,
PERFORM START-LEGGI,
IF INV-KEY = 1
THEN
DISPLAY "INVALID KEY: ", CHIAVE,
ELSE
PERFORM MOSTRA-LEGGI-NEXT
UNTIL END-KEY = 1
OR EOF =1

START-LEGGI.

MOVE ZERO TO END-KEY.

MOVE ZERO TO EOF.

MOVE ZERO TO INV-KEY.

START FILE-DA-LEGGERE KEY IS NOT < CHIAVE

INVALID KEY MOVE 1 TO INV-KEY.
IF NOT INV-KEY = 1
THEN
PERFORM LEGGI.

N -
MOSTRA-LEGGI-NEXT.

DISPLAY CHIAVE, " ", CHIAVE2, "

PERFORM LEGGI.
[ 1Y/ o Jc J——
LEGGI.

READ FILE-DA-LEGGERE NEXT RECORD

AT END MOVE 1 TO EOF.
IF CHIAVE > CHIAVE-FINALE
THEN
MOVE 1 TO END-KEY.

TESTO.

*
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73.3.10 AGO-83-13: creazione di un file sequenziale con
dati darielaborare

Questo esempio serve a creare un file sequenziale, corgedeint

calcoli da eseguire, successivamente, con un altro prageam

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-13.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-22.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100 *

001200 SELECT FILE-DA-SCRIVERE ASSIGN TO “calc.seq"
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001400

001500 DATA DIVISION.

001600 *

001700 FILE SECTION.

001800

001900 FD FILE-DA-SCRIVERE

002000 LABEL RECORD IS STANDARD.
002100 =

002200 01 RECORD-DA-SCRIVERE.

002300 02 NUMERO-1 PIC 9(15).
002400 02 TIPO-CALCOLO PIC X.

002500 02 NUMERO-2 PIC 9(15).
002600 02 FILLER PIC X.

002700 02 RISULTATO PIC 9(15).
002800 02 FILLER PIC X.

002900 02 RESTO PIC 9(15).
003000 02 NOTE PIC X(18).
003100

003200 WORKING-STORAGE SECTION.

003300 *

003400 01 CAMPI-SCALARI.

003500 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003600 *

003700 PROCEDURE DIVISION.

003800 * --===wsssmmmmmmmnmeennnnn LIVELLO 0 ------mmmmmmmeeee
003900 MAIN.

004000 OPEN EXTEND FILE-DA-SCRIVERE.
004100 PERFORM INSERIMENTO-DATI UNTIL EOJ = 1.
004200 CLOSE FILE-DA-SCRIVERE.

004300 STOP RUN.

004400 * ------m--nmmmmmmmeeeee- LIVELLO 1 —----meeeemeeee
004500 INSERIMENTO-DATI.

004600 DISPLAY "INSERISCI, IN SEQUENZA, ",
004650 "IL PRIMO NUMERO, ",
004700 "IL SIMBOLO DELL'OPERAZIONE, ",
004750 "IL SECONDO NUMERO".
004800 ACCEPT NUMERO-1.

004900 ACCEPT TIPO-CALCOLO.

005000 ACCEPT NUMERO-2.

005100 IF NUMERO-1 = 0 AND NUMERO-2 = 0
005150 AND TIPO-CALCOLO = SPACE
005200 THEN

005300 MOVE 1 TO EQJ,

005400 ELSE

005500 WRITE RECORD-DA-SCRIVERE.
005600 *

73.3.11 AGO-83-14: lettura e riscrittura di un file sequenziale

«

Questo esempio legge e riscrive il file generato con I'eserppe-
cedente, eseguendo i calcoli previsti e mostrando anclseiitato a

video.

000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-14.

000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1983-08.

000500 *

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 *

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

Programmare in COBOL 749
001100 *
001200 SELECT FILE-DA-ELABORARE ASSIGN TO "calc.seq"
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001400 *
001500 DATA DIVISION.
001600 *
001700 FILE SECTION.
001800 *
001900 FD FILE-DA-ELABORARE
002000 LABEL RECORD IS STANDARD.
002100 *
002200 01 RECORD-DA-ELABORARE.
002300 02 NUMERO-1 PIC 9(15).
002400 02 TIPO-CALCOLO PIC X.
| 002500 02 NUMERO-2 PIC 9(15).
002600 02 UGUALE PIC X.
002700 02 RISULTATO PIC 9(15).
002800 02 SEPARAZIONE PIC X.
002900 02 RESTO PIC 9(15).
003000 02 NOTE PIC X(18).
003100 *
003200 WORKING-STORAGE SECTION.
003300 *
003400 01 CAMPI-SCALARI.
003500 02 EOF PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003600 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003700 *
003800 PROCEDURE DIVISION.
(00T Lo1o [ e ———— 1Y/ =N Ko ¢ J——
004000 MAIN.
004100 OPEN 1-O FILE-DA-ELABORARE.
004200 READ FILE-DA-ELABORARE
004300 AT END MOVE 1 TO EOF.
004400 PERFORM ELABORAZIONE UNTIL EOF = 1.
004500 CLOSE FILE-DA-ELABORARE.
| 004600 STOP RUN.
(0100 [H1Y] =T W0 Y QE———
004800 ELABORAZIONE.
004900 MOVE SPACES TO NOTE.
005000 MOVE ZERO TO RESTO.
005100 IF TIPO-CALCOLO = "+"
005200 THEN
005300 COMPUTE RISULTATO = NUMERO-1 + NUMERO-2;
005400 ELSE IF TIPO-CALCOLO = "
| 005500 THEN
005600 COMPUTE RISULTATO = NUMERO-1 - NUMERO-2;
005700 ELSE IF TIPO-CALCOLO = " *"
005800 THEN
005900 COMPUTE RISULTATO = NUMERO-< NUMERO-2;
006000 ELSE IF TIPO-CALCOLO = "/
| 006100 THEN
006200 DIVIDE NUMERO-1 BY NUMERO-2 GIVING RISULTATO,
006300 REMAINDER RESTO;
006400 ELSE
006500 MOVE ZERO TO RISULTATO,
006600 MOVE "CALCOLO ERRATO" TO NOTE.
006700
006800 MOVE "=" TO UGUALE.
006900 MOVE SPACE TO SEPARAZIONE.
007000 DISPLAY RECORD-DA-ELABORARE.
007100 REWRITE RECORD-DA-ELABORARE.
007200 READ FILE-DA-ELABORARE
007300 AT END MOVE 1 TO EOF.
007400 *

73.3.12 AGO-83-15: estensione di un file sequenziale
contenente aggiornamenti successivi

Questo esempio estende un file sequenziale con delle infama

ni, che possono essere aggiornate in momenti successatotd

si considerano contenere la stessa informazione, agggomuzando

hanno la stessa chiave.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID.  AGO-83-15.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINL.
000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-22.
000500 *
| 000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700
000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
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000900 * 002500 LABEL RECORD IS STANDARD.
001000 FILE-CONTROL. 002600 *
001100 * 002700 01 RECORD-AGGIORNAMENTI.
001200 SELECT FILE-AGGIORNAMENTI ASSIGN TO "agg.seq" 002800 02 CHIAVE PIC X(5).
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL. 002900 02 DATI PIC X(67).
001400 * 003000 02 ANNO-MESE-GIORNO.
001500 DATA DIVISION. 003100 03 ANNO PIC 9999.
001600 * 003200 03 MESE PIC 99.
001700 FILE SECTION. 003300 03 GIORNO PIC 99.
001800 * 003400 *
001900 FD FILE-AGGIORNAMENTI 003500 FD FILE-DA-AGGIORNARE
002000 LABEL RECORD IS STANDARD. 003600 LABEL RECORD IS STANDARD.
002100 * 003700 *
002200 01 RECORD-AGGIORNAMENTI. 003800 01 RECORD-DA-AGGIORNARE.
002300 02 CHIAVE PIC X(5). | 003900 02 CHIAVE-K PIC X(5).
002400 02 DATI PIC X(67). 004000 02 DATI PIC X(67).
002500 02 ANNO-MESE-GIORNO. 004100 02 ANNO-MESE-GIORNO.
002600 03 ANNO PIC 9999. 004200 03 ANNO PIC 9999.
002700 03 MESE PIC 99. 004300 03 MESE PIC 99.
002800 03 GIORNO PIC 99. 004400 03 GIORNO PIC 99.
002900 * 004500 *
003000 WORKING-STORAGE SECTION. 004600 WORKING-STORAGE SECTION.
003100 * 004700 *
003200 01 CAMPI-SCALARI. 004800 01 CAMPI-SCALARI.
003300 02 EOJ PIC 9 COMP VALUE IS 0. 004900 02 EOF PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003400 * 005000 02  INV-KEY PIC 9 COMP VALUE IS 0.
003500 PROCEDURE DIVISION. 005100 *
003600 * --- - LIVELLO 0 -- 005200 PROCEDURE DIVISION.
003700 MAIN. (010 1sTc 0[O ———— 1Y/ =N Ko ¢ J——
003800 OPEN EXTEND FILE-AGGIORNAMENTI. 005400 MAIN.
003900 PERFORM INSERIMENTO-DATI UNTIL EOJ = 1. 005500 OPEN INPUT FILE-AGGIORNAMENTI.
004000 CLOSE FILE-AGGIORNAMENTI. 005600 OPEN I-O  FILE-DA-AGGIORNARE.
004100 STOP RUN. 005700 PERFORM LEGGI-FILE-AGGIORNAMENTI.
(00T Lo —— (1Y =T H Ko R——— 005800 PERFORM ELABORAZIONE
004300 INSERIMENTO-DATI. 005900 UNTIL EOF = 1.
004400 DISPLAY "INSERISCI IN SEQUENZA: ", | 006000 CLOSE FILE-AGGIORNAMENTI.
004450 "LA CHIAVE, | DATI DEL ", 006100 CLOSE FILE-DA-AGGIORNARE
004500 "RECORD E LA DATA DI ", 006200 STOP RUN.
004550 "INSERIMENTO. LA DATA SI ", (010 ToTc o[ ———— LIVELLO 1 ---emememememenes
004600 "SCRIVE SECONDO IL FORMATO AAAAMMGG". 006400 ELABORAZIONE.
004700 ACCEPT CHIAVE. 006500 MOVE ZERO TO INV-KEY.
004800 ACCEPT DATI. 006600 READ FILE-DA-AGGIORNARE
004900 ACCEPT ANNO-MESE-GIORNO. 006700 INVALID KEY
005000 IF CHIAVE = SPACES 006800 MOVE 1 TO INV-KEY.
005100 THEN | 006900 IF INV-KEY = 1
005200 MOVE 1 TO EOJ, 007000 THEN
005300 ELSE 007100 PERFORM WRITE-FILE-DA-AGGIORNARE;
005400 WRITE RECORD-AGGIORNAMENTI. 007200 ELSE
005500 * 007300 IF ANNO-MESE-GIORNO
007350 OF RECORD-AGGIORNAMENTI
| 007400 > ANNO-MESE-GIORNO
73.3.13 AGO-83-16: aggiornamento di un file a indice 007450 OF RECORD-DA-AGGIORNARE
007500 THEN
Questo esempio utilizza il file sequenziale del programnesesr 007600 PERFORM REWRITE-FILE-DA-AGGIORNARE.
dente, per aggiornare i record di un file a indice (che deveress 007700 PERFORM LEGGI-FILE-AGGIORNAMENTI.
gia esistente). Questo esempio funziona correttametizzatido il 007800 « -
. . 007900 LEGGI-FILE-AGGIORNAMENTI.
compilatore TinyCOBOL 0.61. 008000 READ FILE-AGGIORNAMENTI
000100 IDENTIFICATION DIVISION. 008100 AT END MOVE 1 TO EOF.
000200 PROGRAM-ID. AGO-83-16. 008200 IE NOT EOF = 1
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI. 008300 THEN
000400 DATE-WRITTEN. 2005-08. 008400 MOVE CHIAVE TO CHIAVE-K.
000500 * 01011010 R [H1V/=IH Ko Y J———
000600 ENVIRONMENT DIVISION. 008600 WRITE-FILE-DA-AGGIORNARE.
000700 « 008700 WRITE RECORD-DA-AGGIORNARE
000800 INPUT-OUTPUT SECTION. 008750 FROM RECORD-AGGIORNAMENTI
000900 * 008800 INVALID KEY
001000 FILE-CONTROL. 008900 DISPLAY "ERRORE NON PREVISTO 1".
001100 * 009000 * -
001200 SELECT FILE-AGGIORNAMENTI ASSIGN TO “agg.seq" 009100 REWRITE-FILE-DA-AGGIORNARE.
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL. 009200 REWRITE RECORD-DA-AGGIORNARE
001400 « 009250 FROM RECORD-AGGIORNAMENTI
001500 SELECT FILE-DA-AGGIORNARE ASSIGN TO "agg.ind" 009300 INVALID KEY
001600 ORGANIZATION IS INDEXED, 009400 DISPLAY "ERRORE NON PREVISTO 2".
001700 ACCESS MODE IS RANDOM, | 009500 *
001800 RECORD KEY IS CHIAVE-K.
001900 *
002000 DATA DIVISION. 73.3.14 AGO-83-18: fusione fra due file sequenziali ordinati
002100 * _ . ] «
002200 FILE SECTION. Il programma seguente richiede la presenza di due file sequen
002300 * ziali, ordinati, denominati rispettivamentdile-ord-1.seq ‘e
002400 FD FILE-AGGIORNAMENTI ‘file-ord-2.seq ". Per creare questifile si puo usare il programma
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‘AGO- 83- 1, avendo cura di inserire una sequenza di record ordinati
per codice, modificando poi il nome del file, una volta cofile
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ord-1.seq ' e un'altra volta coméfile-ord-2.seq "
000100 IDENTIFICATION DIVISION.
000200 PROGRAM-ID. AGO-83-18.
000300 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
000400 DATE-WRITTEN. 1983-06.
000500 *
000600 ENVIRONMENT DIVISION.
000700 *
000800 INPUT-OUTPUT SECTION.
000900 *
001000 FILE-CONTROL.
001100 *
001200 SELECT FILE-ORD-1 ASSIGN TO “file-ord-1.seq"
001300 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001400 SELECT FILE-ORD-2 ASSIGN TO “file-ord-2.seq"
001500 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001600 SELECT FILE-MERGE ASSIGN TO 'file-merge.seq"
001700 ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
001800 *
001900 DATA DIVISION.
002000 *
002100 FILE SECTION.
002200 *
002300 FD FILE-ORD-1
002400 LABEL RECORD IS STANDARD.
002500 *
002600 01 RECORD-ORD-1.
002700 02 CODICE-1 PIC 9(10) COMP.
002800 02 FILLER PIC X(75).
002900 *
003000 FD FILE-ORD-2
003100 LABEL RECORD IS STANDARD.
003200 *
003300 01 RECORD-ORD-2.
003400 02 CODICE-2 PIC 9(10) COMP.
003500 02 FILLER PIC X(75).
003600 *
003700 FD FILE-MERGE
003800 LABEL RECORD IS STANDARD.
003900 *
004000 01 RECORD-MERGE PIC X(80).
004100 *
004200 WORKING-STORAGE SECTION.
004300 *
004400 01 CAMPI-SCALARI.
004500 02 EOF-1 PIC 9 COMP VALUE IS 0.
004600 02 EOF-2 PIC 9 COMP VALUE IS 0.
004700 *
004800 PROCEDURE DIVISION.
004900 * -=---=--n=mnnmmmmmenanaan LIVELLO O ----m--memmeeeee
005000 MAIN.
005100 OPEN INPUT FILE-ORD-1.
005200 OPEN INPUT FILE-ORD-2.
005300 OPEN OUTPUT FILE-MERGE.
005400 PERFORM LETTURA-FILE-ORD-1.
005500 PERFORM LETTURA-FILE-ORD-2.
005600 PERFORM ELABORAZIONE
005700 UNTIL EOF-1 = 1 AND EOF-2 = 1.
005800 CLOSE FILE-MERGE.
005900 CLOSE FILE-ORD-2.
006000 CLOSE FILE-ORD-1.
006100 STOP RUN.
006200 # ==--==esnmmenmennmemnnnann LIVELLO 1 ----m--mmemmemmee
006300 ELABORAZIONE.
006400 IF (CODICE-1 <= CODICE-2 AND EOF-1 = 0)
006450 OR EOF-2 = 1
006500 THEN
006600 MOVE RECORD-ORD-1 TO RECORD-MERGE,
006700 WRITE RECORD-MERGE,
006800 PERFORM LETTURA-FILE-ORD-1;
006900 ELSE IF (CODICE-1 > CODICE-2 AND EOF-2 = 0)
006950 OR EOF-1 =1
007000 THEN
007100 MOVE RECORD-ORD-2 TO RECORD-MERGE,
007200 WRITE RECORD-MERGE,
007300 PERFORM LETTURA-FILE-ORD-2;
007400 ELSE
007500 DISPLAY "ERRORE NON PREVISTO"
07— M1V A R J——
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007700 LETTURA-FILE-ORD-1.

007800
007900
008000

READ FILE-ORD-1
AT END
MOVE 1 TO EOF-1.

008100

008200 LETTURA-FILE-ORD-2.

008300
008400
008500
008600 *

READ FILE-ORD-2
AT END
MOVE 1 TO EOF-2.

73.3.15 AGO-83-20: riordino attraverso la fusione

«

Il programma seguente utilizza un file sequenziale, nonnatdj

denominatdfile-in.seq

', per generare il filefile-out.seq

ordinato, utilizzando due file temporanefile-tmp-1.seq

‘file-tmp-2.seq

*. Per creare il filefile-in.seq

e

', i puo usare

il programma AGO- 83- 1', modificando poi il nome come richiesto
in questo esempio.

Nella sezion&?2.6.2viene descritto il problema del riordino ottenuto
attraverso la suddivisione in blocchi del file e la fusionecgassiva.

‘ 000100 IDENTIFICATION DIVISION.

000200 PROGRAM-ID.
000300 AUTHOR.

AGO-83-20.
DANIELE GIACOMINI.

000400 DATE-WRITTEN. 2005-03-29.

000500

000600 ENVIRONMENT DIVISION.

000700 =

000800 INPUT-OUTPUT SECTION.

000900 *

001000 FILE-CONTROL.

001100
001200
001300
001400
001500
001600
001700
001800
001900
002000

SELECT FILE-IN ASSIGN TO “file-in.seq"
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
SELECT FILE-TMP-1 ASSIGN TO “file-tmp-1.seq"
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
SELECT FILE-TMP-2 ASSIGN TO “file-tmp-2.seq"
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.
SELECT FILE-MERGE ASSIGN TO “file-out.seq"
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL.

002100 DATA DIVISION.

002200 =

| 002300 FILE SECTION.

002400 *
002500 FD
002600
002700 *
002800 01
002900
003000
003100 *
003200 FD
003300
003400 *
003500 01
003600
003700

| 003800 *
003900 FD
004000
004100 *
004200 01
004300
004400
004500 *
004600 FD
004700
004800 *
004900 01
005000
005100
005200 *

FILE-IN
LABEL RECORD IS STANDARD.

RECORD-IN

02 CODICE-IN PIC 9(10) COMP.
02 FILLER PIC X(75).
FILE-TMP-1

LABEL RECORD IS STANDARD.

RECORD-TMP-1.
02 CODICE-T1
02 FILLER

PIC 9(10) COMP.
PIC X(75)

FILE-TMP-2
LABEL RECORD IS STANDARD.

RECORD-TMP-2.
02 CODICE-T2
02 FILLER

PIC 9(10) COMP.
PIC X(75)

FILE-MERGE
LABEL RECORD IS STANDARD.

RECORD-MERGE.
02 CODICE-MERGE
02 FILLER

PIC 9(10) COMP.
PIC X(75)

005300 WORKING-STORAGE SECTION.

005400 *
005500 01
005600
005700
005800

CAMPI-SCALARI.

02 EOF PIC 9 COMP VALUE IS 0.
02 EOF-1 PIC 9 COMP VALUE IS 0.
02 EOF-2 PIC 9 COMP VALUE IS 0.
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005900
006000
006100
006200
006300
006400
006500
006600
006700
006800
006900
007000
007100
007200
007300
007400
007500
007600
007700
007800
007900
008000
008100
008200
008300
008400
008500
008600
008700
008800
008900
009000
009100
009200
009300
009400
009500
009600
009700
009800
009900
010000
010100
010200
010300
010400
010500
010600
010700
010800
010900
011000
011100
011200
011300
011400
011500
011600
011700
011800
011900
012000
012100
012200
012300
012400
012500
012600
012700
012800
012900
013000
013100
013200
013300
013400
013500
013600
013700
013800
013900

*

02 EOB-1 PIC 9 COMP VALUE IS 0.
02 EOB-2 PIC 9 COMP VALUE IS 0.
02 BIFORCAZIONI PIC 9(10) COMP VALUE IS 0.
02 CODICE-ORIG PIC 9(10) COMP VALUE IS 0.
02 CODICE-ORIG-1 PIC 9(10) COMP VALUE IS 0.
02 CODICE-ORIG-2 PIC 9(10) COMP VALUE IS 0.
02 SCAMBIO PIC 9 COMP VALUE IS 0.

PROCEDURE DIVISION.

---------------------- [}/ o J J———

MAIN.

PERFORM COPIA-FILE-MERGE.
PERFORM BIFORCAZIONE.
IF BIFORCAZIONI > 0
THEN
PERFORM FUSIONE,
PERFORM BIFORCAZIONE-E-FUSIONE
UNTIL BIFORCAZIONI <= 2.
STOP RUN.

---------------------- [H1V/=TH o R R—

COPIA-FILE-MERGE.

*

OPEN INPUT  FILE-IN.

OPEN OUTPUT FILE-MERGE.

MOVE ZERO TO EOF.

PERFORM LETTURA-FILE-IN.

PERFORM COPIA-RECORD-FILE-MERGE
UNTIL EOF = 1.

CLOSE FILE-MERGE.

CLOSE FILE-IN.

BIFORCAZIONE-E-FUSIONE.

PERFORM BIFORCAZIONE.
PERFORM FUSIONE.

---------------------- [H1V/=H Ko Y J—

COPIA-RECORD-FILE-MERGE.

*

MOVE RECORD-IN TO RECORD-MERGE.
WRITE RECORD-MERGE.
PERFORM LETTURA-FILE-IN.

BIFORCAZIONE.

*

MOVE ZERO TO BIFORCAZIONI.
OPEN INPUT FILE-MERGE.
OPEN OUTPUT FILE-TMP-1.
OPEN OUTPUT FILE-TMP-2.
MOVE ZERO TO EOF.
MOVE 1 TO SCAMBIO.
PERFORM LETTURA-FILE-MERGE.
IF EOF = 0
THEN
ADD 1 TO BIFORCAZIONI,
MOVE RECORD-MERGE TO RECORD-TMP-1,
WRITE RECORD-TMP-1,
MOVE CODICE-MERGE TO CODICE-ORIG,
PERFORM LETTURA-FILE-MERGE.
PERFORM BIFORCAZIONE-SUCCESSIVA
UNTIL EOF = 1.
CLOSE FILE-TMP-2.
CLOSE FILE-TMP-1.
CLOSE FILE-MERGE.

FUSIONE.

OPEN INPUT  FILE-TMP-1.
OPEN INPUT  FILE-TMP-2.
OPEN OUTPUT FILE-MERGE.
MOVE ZERO TO EOF-1.
MOVE ZERO TO EOF-2.
MOVE ZERO TO EOB-1.
MOVE ZERO TO EOB-2.
PERFORM LETTURA-FILE-TMP-1.
IF EOF-1 = 0 AND EOB-1 = 0
THEN

MOVE CODICE-T1 TO CODICE-ORIG-1.
PERFORM LETTURA-FILE-TMP-2.
IF EOF-2 = 0 AND EOB-2 = 0

THEN

MOVE CODICE-T2 TO CODICE-ORIG-2.

PERFORM FUSIONE-SUCCESSIVA
UNTIL EOF-1 = 1 AND EOF-2 = 1.

CLOSE FILE-MERGE.
CLOSE FILE-TMP-2.
CLOSE FILE-TMP-1.

014000 *

---------------------- NI/ G Y ——

014100 BIFORCAZIONE-SUCCESSIVA.

014200
014300
014400
014500
014600
014700
014800
014900
015000
015100
015200
015300

| 015400

015500
015600
015700
015800
015900
016000
016100
016200
016300 *
016400
016500
016600
016700
016800
016900
017000
017100
017200
017300 *
017400

| 017500

017600
017700
017800
017900
018000
018100
018200
018300

| 018400

018500
018600
018700
018750
018800

| 018900

019000
019100
019150
019200
019300
019400
019500
019600
019700
019800
019900
020000
020050
020100
020200
020300
020400
020450
020500
020600
020700
020800
020900

| 021000

021200 *
021300
021400
021500
021600
021700 *

IF CODICE-MERGE >= CODICE-ORIG
THEN
IF SCAMBIO = 1
THEN
MOVE RECORD-MERGE TO RECORD-TMP-1,
WRITE RECORD-TMP-1,
MOVE CODICE-MERGE TO CODICE-ORIG,
PERFORM LETTURA-FILE-MERGE;
ELSE
MOVE RECORD-MERGE TO RECORD-TMP-2,
WRITE RECORD-TMP-2,
MOVE CODICE-MERGE TO CODICE-ORIG,
PERFORM LETTURA-FILE-MERGE;
ELSE
ADD 1 TO BIFORCAZIONI,
MOVE CODICE-MERGE TO CODICE-ORIG,
IF SCAMBIO = 1
THEN
MOVE 2 TO SCAMBIO;
ELSE
MOVE 1 TO SCAMBIO.

FUSIONE-SUCCESSIVA.

PERFORM FUSIONE-BLOCCO
UNTIL EOB-1 = 1 AND EOB-2 = 1.
IF NOT EOF-1 = 1
THEN
MOVE ZERO TO EOB-1.
IF NOT EOF-2 = 1
THEN
MOVE ZERO TO EOB-2.

---------------------- 1V =N Ko Y p——
FUSIONE-BLOCCO
IF EOB-1 = 1
THEN

MOVE RECORD-TMP-2 TO RECORD-MERGE,
PERFORM LETTURA-FILE-TMP-2;
ELSE
IF EOB-2 = 1
THEN
MOVE RECORD-TMP-1 TO RECORD-MERGE,
PERFORM LETTURA-FILE-TMP-1;
ELSE
IF CODICE-T1 < CODICE-T2
THEN
MOVE RECORD-TMP-1
TO RECORD-MERGE,
PERFORM LETTURA-FILE-TMP-1;
IF EOF-1 = 0 AND EOB-1 = 0
THEN
IF CODICE-T1
>= CODICE-ORIG-1
THEN
MOVE CODICE-T1
TO CODICE-ORIG-1;
ELSE
MOVE 1 TO EOB-1;
ELSE
NEXT SENTENCE;
ELSE
MOVE RECORD-TMP-2
TO RECORD-MERGE,
PERFORM LETTURA-FILE-TMP-2;
IF EOF-2 = 0 AND EOB-2 = 0
THEN
IF CODICE-T2
>= CODICE-ORIG-2
THEN
MOVE CODICE-T2
TO CODICE-ORIG-2;
ELSE
MOVE 1 TO EOB-2.
WRITE RECORD-MERGE.

---------------------- 1V =N o Y- J————
LETTURA-FILE-IN.

READ FILE-IN
AT END
MOVE 1 TO EOF.
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021800 LETTURA-FILE-MERGE.
021900 READ FILE-MERGE
022000 AT END
022100 MOVE 1 TO EOF.
022200 *
022300 LETTURA-FILE-TMP-1.
022400 READ FILE-TMP-1
022500 AT END
022600 MOVE 1 TO EOF-1,
022700 MOVE 1 TO EOB-1.
022800 *
022900 LETTURA-FILE-TMP-2.
023000 READ FILE-TMP-2
023100 AT END
023200 MOVE 1 TO EOF-2,
023300 MOVE 1 TO EOB-2.
023400 *

73.4 Approfondimento: una tecnica per simulare
la ricorsione in COBOL

Questa sezione contiene la ricostruzione di un documentoao
stesso nome, concluso nel mese di giugno del 1985, dopo un pe
riodo di studio sul linguaggio COBOL. Il COBOL é un linguaggi
procedurale che offre esclusivamente la gestione di viéirigdbbali,
pertanto non consente di realizzare la ricorsione; tutayii, come
esercizio, si descrive una tecnica per arrivare a otteneresultato
simile alla ricorsione comune.

Si fa riferimento a tre algoritmi noti: torre di Hanoi, quidt e
permutazioni. Questi algoritmi sono descritti nella saei62.2

Al termine é riportata la bibliografia dello studio origiealTutti gli
esempi originali con il linguaggio MPL Il sono omessi, anclee s
nella bibliografia questo linguaggio viene citato.

73.4.1 |l concetto dilocale e di globale

Niklaus Wirth[1] spiega molto bene la differenza tra il concetto di
localee diglobaleall'interno di un programma:

Se un oggetto —una costante, una variabile, una procedura,
una funzione o un tipo— & significativo solo all'interno di
una parte determinata del programma, viene chiamato «lo-
cale». Spesso conviene rappresentare questa parte mediant
una procedura; gli oggetti locali vengono allora indicateh
titolo della procedura. Dato che le procedure stesse passon
essere locali, puo accadere che piu indicazioni di procedur
siano innestate I'una nell’altra.

Nell'ambito della procedura si possono quindi riconoscere
due tipi di oggetti: gli oggetti «locali» e gli oggetti «<noada-

li». Questi ultimi sono oggetti definiti nel programma (olael
procedura) in cui € inserita la procedura («ambiente» della
procedura). Se sono definiti nel programma principale, sono
detti «globali». In una procedura il campo di influenza degli
oggetti locali corrisponde al corpo della procedura. In par
ticolare, terminata I'esecuzione della procedura, le wuili
locali saranno ancora disponibili per indicare dei nuovilea

ri; chiaramente, in una chiamata successiva della stessa pr
cedura, i valori delle variabili locali saranno diversi dauglli
della chiamata precedente.

E essenziale che i nomi degli oggetti locali non debbano di-
pendere dall'ambiente della procedura. Ma, in tal modo, puo
accadere che un nome «x», scelto per un oggetto locale della
procedura «P», sia identico a quello di un oggetto definitb ne
programma ambiente di «P». Questa situazione perd € cor-
retta solo se la grandezza non locale «x» non € significativa
per «P», cioe non viene applicata in «P». Si adotta quindi la
«regola fondamentale» che «x» denoti entro «P» la grandezza
locale e fuori da «P» quella non locale.

Programmare in COBOL 757

73.4.2 Laricorsione

«
«La ricorsione», come spiegano Ledgard, Nagin e Hy@jase un
metodo di definizione in cui I'oggetto della definizione etosall’'in-
terno della definizione». Per esempio si puo consideraregaente
definizione della parola «discendente»:

Un discendente di una persona ¢ il figlio o la figlia di quella
persona, o un discendente del figlio o della figlia.

Quindi, come scrive Lawrie Moorf8], un sottoprogramma ricor-
sivo «& un sottoprogramma che corrisponde direttament#éizzat
una definizione ricorsiva». Ovvero, molto pit semplicereezime
dicono Aho, Hopcroft e Ullmam: «Una procedura che chiama se
stessa, direttamente o indirettamente, si dice essemsirias.

Moore [3] inoltre aggiunge quanto segue: «La chiamata genera ur
nuovo blocco di programma, con il suo proprio ambito, il suo-p
prio spazio di lavoro, la sua propria esistenza virtualg. Questo
processo prende luogo al momento dell’esecuzione del pnuga
(run-time). Al momento della compilazione né la macchir@l'im-
telligenza umana possono dire quante volte la proceduaarishia-
mata al momento dell’esecuzione. Percio, la creazione diuavo
blocco di programma al momento dell’esecuzione € un proagiss
namico. La creazione ricorsiva di nuovi blocchi di prograanéuna
struttura di programmazione dinamica.

73.4.3 Proprietd del linguaggio ricorsivo
«
La definizione di procedura ricorsiva data da Aho, Hopcrditlle

man € una condizione necessaria ma non sufficiente perchg-un |
guaggio di programmazione possa definirsi ricorsivo. thfatta-

le quel linguaggio che oltre a permettere la chiamata di uwa p
cedura da parte di se stessa, permette una dichiarazicale kbel-

le variabili, ovvero permette I'allocazione dinamica éellariabili
stesse.

Non vi e dubbio che il linguaggio COBOL non sia ricorsivo, app
ammette che all'interno di un paragrafo si faccia la chiansl-
lo stesso paragrafo tramite I'istruziofeRERFORM. In effetti non si
parla di ricorsione proprio perché il COBOL gestisce solnalali

globali.

73.4.4 Descrizione della tecnica per simulare la ricorsione in
COBOL

«
Le variabili di scambio di un sottoprogramma possono calisial-
I'esterno, a seconda del contesto del programma, in tre:roifi-
put, in output o in input-output, a seconda che importi chati en-
trino nel sottoprogramma ma non escano, che i dati escatemsml
oppure che i dati debbano prima entrare e poi uscire modificat

La pseudocodifica utilizzata per mostrare gli esempi, priinare-
sentare la trasformazione in COBOL, si rifa al linguaggio MIPL
Burroughs, dove le variabili di scambio di una procedurageen
no semplicemente nominate a fianco del nome della procethura t
parentesi. Cio corrisponde a una dichiarazione implicitgulle
variabili con ambito locale e con caratteristiche idergiehquelle
usate nelle chiamate relative. In particolare, se nellarohta ven-
gono usate costanti alfanumeriche, la variabile corridpote sara
di tipo alfanumerico di lunghezza pari alla costante trétemie, se
di tipo numerico, la variabile corrispondente sara di tiponerico
opportuno: intero o a virgola mobile.

Quindi, in questo tipo di pseudocodifica non sono permessaria-
bili di scambio in output.

Le variabili di scambio di questa pseudocodifica si collegper
posizione.

Il problema della simulazione della ricorsione si risolt#izzando
una pila 6tack per ogni variabile locale.

La tecnica € indicata molto semplicemente da Jerrold L. \Wege
[5]. Una volta determinato a priori qual & il numero massimoveil}i

li della ricorsione, occorre associare a ogni variabilelecche non
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sia collegata con I'esterno in input-output, una pila camefisioni Variabile Descrizione
pari a quel numero. Quindi, a una variabile scalare vienecs® . E lindice dei vettori usati per salvare
un vettore, a un vettore viene associata una matrice a duendiox valori (stack pointe).
ni e cosi di seguito. L'indice della pila{ack pointe) viene indicato
CON‘SP'. HAN?,I: ('L\l,;:[l), P2)
La simulazione si divide in due fasi: la prima deve esserettefiita | THEN
subito prima della chiamata ricorsiva e consiste nella enmio- SP = SP + 1
ne delle varie pile dei valori delle variabili di scambio ahen sono v =
in input-output con un’operazione di inserimenpu$h); la seconda N=N-1
deve essere effettuata subito dopo la chiamata ricorsivansiste P2 =6 - P1 - P2
. . . . - . . e HANOI
nel recupero da!le varie pile dei valori originali delle wanili con N = SAVEN(SP)
un’operazione di estrazionpdp). P2 := SAVEP2(SP)
. . . SP =SP -1
Figura 73.39. Confronto tra una procedura ricorsiva e la sua scrivi: "Muovi Tanello” N “dal piolo” P1 "al piolo® P2
trasformazione non ricorsiva, attraverso la pseudoceadific SP = SP + 1
SAVEN(SP) := N
# # SAVEP1(SP) = P1
# Procedura ricorsiva # Trasformazione non ricorsiva N:=N-1
# # | P1:=6- Pl - P2
PROC1 (V, G, 2) PROC1 HANOI

N := SAVEN(SP)
P1 := SAVEPI(SP)

. SP =SP -1
# push END IF
SP = SP + 1 END HANOI
SAVEV(SP) = V ) ) ) )
. SAVEZ(SP) = Z Listato 73.44. Soluzione in COBOL del problema della torire d
# G & una variabile in # chiamata Hanoi, con la simulazione della ricorsione.
# input-output Z:=2Z-1 000600 IDENTIFICATION DIVISION.
PROCL (V, G, Z-1) PROC1 000700 PROGRAM-ID.  HCO4.
# pop 000800 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.
V = SAVEV(SP) 000900 DATE-WRITTEN. 1984-08-18.
Z = SAVEZ(SP) 001000
SP :=SP -1 001100
| 001200 ENVIRONMENT DIVISION.
001300
. . 001400
END PROC1 END PROC1 001500 DATA DIVISION.
E bene precisare che la tecnica & valida solo se all'inteinmal ggi?gg
procedura ricorsiva tutte le iterazioni che contengonocamamata 001800 WORKING-STORAGE SECTION.
(diretta o indiretta) alla stessa procedura sono a lor@awespresse 001900
in forma ricorsiva (si veda il problema delle permutazioni) 002000 01 RECORD-STACKS.
002100 02 SAVEN OCCURS 100 TIMES PIC 99.
73.4.5 Torre di Hanoi 002200 02 SAVEP1 OCCURS 100 TIMES PIC 9.
« 002300 02 SAVEP2 OCCURS 100 TIMES PIC 9.
Segue la descrizione dell’algoritmo attraverso la pseadifica in 002400
forma ricorsiva. Nella sezion62.5.3viene descritto il problema 002500 01 STACK-POINTER.
della torre di Hanoi 002600 02 SP PIC 99 VALUE 0.
= : — 002700
Variabile Descrizione 002800 01 VARIABILI-SCALARI.
E la dimensione della torre espressa in hu- 002900 02 N PIC 99.
N mero di anelli: gli anelli sono numerati da 003000 02 P1 PIC 9.
1a'N. 003100 02 P2 PIC 9.
p1 E il numero del piolo su cui si trova 003200
inizialmente la pila diN anelli. | 003300
P2 E il numero del piolo su cui deve essgre ggzggg PROCEDURE DIVISION.
§postata la pila di anel!l. . . 003600 MAIN.
6-P1-P2 E il numero dellaltro piolo. Funziona cosi 003700
se i pioli sono numeratida 1 a 3. 003800 DISPLAY "INSERISCI LA DIMENSIONE DELLA TORRE".
003900 DISPLAY "(DUE CARATTERI)".
HANOI (N, P1, P2) 004000 ACCEPT N.
IFN>0 004100
THEN 004200 DISPLAY "INSERISCI LA POSIZIONE INIZIALE ",
HANOI (N-1, P1, 6-P1-P2) 004250 "DELLA TORRE".
scrivi: "Muovi l'anello” N "dal piolo” P1 "al piolo" P2 004300 DISPLAY “(UN CARATTERE)".
o e (N-1, 6-P1-P2, P2) 004400 ACCEPT PL.

END RANOI ggizgg DISPLAY "INSERISCI LA DESTINAZIONE DELLA TORRE"
Segue Ig descrizione della trasformazione in modo talerdalare | 004700 DISPLAY “(UN CARATTERE)". '
la ricorsione. 004800 ACCEPT P2.

Variabile Descrizione 004900

SAVEN E il vettore utilizzato per conservare |il gggggg PERFORM HANOI.

valore di'N. 005200 STOP RUN
SAVEP1 E il vettore utilizzato per conservare |il 005300 ’
\éal_tljre dtlt P1'. T i 005400 HANOI.
SAVEP?2 i ve”ore’ utilizzato per conservare |i 005500
valore di'P2". 005600  IF N > 0
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005700 THEN
005800 * I =A+1
005900 * push per conservare le variabili di scambio CF =2
006000 *
006100 COMPUTE SP = SP + 1, WHILE TRUE # ciclo senza fine.
006200 COMPUTE SAVEN(SP) = N,
006300 COMPUTE SAVEP2(SP) = P2, WHILE TRUE
006400 *
006500 * cambiamenti alle variabili di scambio prima # sposta | a destra
006600 * della chiamata
006700 * IF (LISTA[l] > LISTA[A]) OR | >= CF
006800 COMPUTE N = N - 1, THEN
006900 COMPUTE P2 = 6 - P1 - P2, BREAK
007000 * ELSE
007100 * chiamata della procedura l=1+1
007200 * END IF
007300 PERFORM HANOI,
007400 * END WHILE
007500 * pop per recuperare i valori delle variabili
007550 * di scambio WHILE TRUE
007600 *
007700 COMPUTE P2 = SAVEP2(SP), # sposta CF a sinistra
007800 COMPUTE N = SAVEN(SP),
007900 COMPUTE SP = SP - 1, IF (LISTA[CF] <= LISTA[A])
008000 THEN
008100 DISPLAY "MUOVI L'ANELLO ", N, BREAK
008150 " DAL PIOLO ", P1, ELSE
008200 " AL PIOLO ", P2, CF:=CF -1
008300 END IF
008400 *
008500 * push per conservare le variabili di scambio END WHILE
008600 *
008700 COMPUTE SP = SP + 1, IF CF <=1
008800 COMPUTE SAVEN(SP) = N, THEN
008900 COMPUTE SAVEPL(SP) = P1, # & avvenuto lincontro tra | e CF
009000 * BREAK
009100 modifica dei valori delle variabili di ELSE
009159 * scambio # vengono scambiati i valori
009200 * LISTA[CF] :==: LISTA[l]
009300 COMPUTE N = N - 1, l=1+1
009400 COMPUTE P1 = 6 - P1 - P2, CF:=CF -1
009500 * END IF
009600 * chiamata della procedura
009700 * END WHILE
009800 PERFORM HANOI,
009900 * # a questo punto LISTA[A:Z] € stata ripartita e CF &
010000 * pop per recuperare i valori delle variabili # la collocazione di LISTA[A]
010050 * di scambio
010100 * LISTA[CF] :==: LISTA[A]
010200 COMPUTE P1 = SAVEP1(SP),
010300 COMPUTE N = SAVEN(SP), # a questo punto, LISTA[CF] e un elemento (un valore)
010400 COMPUTE SP = SP - 1. # nella giusta posizione
010500

73.4.6 Quicksort (ordinamento non decrescente)

Segue la descrizione dell’algoritmo attraverso la pseadifica in
forma ricorsiva; si ricorda che I'algoritmo del Quicksortrsolve
con due subroutine: una serve a suddividere il vettoreg&ase-
gue le chiamate ricorsive. Nella seziof2.5.4viene descritto il
problema del Quicksort in modo dettagliato.

Variabile Descrizione

LISTA L’array da ordinare in modo crescente.

A L’indice inferiore del segmento di array da ordinare.

z L’indice superiore del segmento di array da ordinare.

cF Sta per «collocazione finale» ed e l'indice che cerca e

trova la posizione giusta di un elemento nell’array.

E lindice che insieme &CF' serve a ripartire l'array.

PART (LISTA, A, 2)

LOCAL | INTEGER
LOCAL CF INTEGER

# si assume che A < U

RETURN CF

END PART

QSORT (LISTA, A, 2)
LOCAL CF INTEGER

IFZ>A
THEN
CF := PART (@LISTA, A, 2)
QSORT (@LISTA, A, CF-1)
QSORT (@LISTA, CF+1, Z)
END IF
END QSORT

Vale la pena di osservare che I'array viene indicato nellarob-
te in modo che alla subroutine sia inviato un riferimento alqu
lo originale, perché le variazioni fatte all'interno deflebroutine
devono riflettersi sull’array originale.

La subroutine QSORT’ € quella che richiede la trasformazione per

la simulazione della ricorsione; tuttavia, anche la sutineudeve
essere adattata in modo tale da gestire la variabifecome varia-
bile globale (non potendo gestire variabili ‘diut put ’). Segue la
descrizione di tali adattamenti.
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Variabile Descrizione

SAVEA E il vettore utilizzato per conservare
valore di‘A'.

SAVEZ E il vettore utilizzato per conservare
valore di‘Z'.

sp E lindice dei vettori usati per salvare
valori (stack pointe).

PART (LISTA, A, 2)
LOCAL | INTEGER
# si assume che A < U

I=A+1
CF =2

WHILE TRUE # ciclo senza fine.
WHILE TRUE
# sposta | a destra

IF (LISTA[I] > LISTA[A]) OR | >= CF

THEN
BREAK
ELSE
I=1+1
END IF
END WHILE
WHILE TRUE

# sposta CF a sinistra

IF (LISTA[CF] <= LISTA[A])
THEN
BREAK
ELSE
CF:=CF-1
END IF

END WHILE

IF CF <=1

THEN
# e avvenuto lincontro tra | e CF
BREAK

ELSE
# vengono scambiati i valori
LISTA[CF] :==: LISTA[l]
Il =1+1
CF =CF -1

END IF
END WHILE

# a questo punto LISTA[A:Z] & stata ripartita e CF &
# la collocazione di LISTA[A]

LISTA[CF] :==: LISTA[A]

# a questo punto, LISTA[CF] e un elemento (un valore)
# nella giusta posizione

END PART
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[ QsoRT
FZ>A
THEN
PART
SP = SP + 1
SAVEZ(SP) = Z
Z:=CF-1
QSORT
# SPi=SP-1
# SP :=SP +1
SAVEA(SP) := A
A=CF+1
QSORT
A = SAVEA(SP)
SP = SP -1
END IF
END QSORT

Listato 73.51. Soluzione in COBOL del problema del Quick-
sort, con la simulazione della ricorsione. Si osservi @R e
una parola riservata del linguaggio, pertanto viene sottiton
‘CF.

000600 IDENTIFICATION DIVISION.

000700 PROGRAM-ID.  HCO6.

000800 AUTHOR. DANIELE GIACOMINI.

000900 DATE-WRITTEN. 1984-08-22.

001000
001100
001200 ENVIRONMENT DIVISION.
001300
001400

| 001500 DATA DIVISION.
001600
001700
001800 WORKING-STORAGE SECTION.
001900
002000 01 RECORD-STACKS.
002100 02 SAVEA OCCURS 100 TIMES PIC 999.
002200 02 SAVEZ OCCURS 100 TIMES PIC 999.
002300
002400 01 STACK-POINTER.
002500 02 SP PIC 999.
002600
002700 01 VARIABILI-SCALARI.
002800 02 C-F PIC 999
002900 02 A PIC 999
003000 02 z PIC 999.
003100 02 TEMP PIC X(15).

| 003200 02 | PIC 999.
003300 02 J PIC 999
003400

003500 01 RECORD-TABELLA.
003600 02 TABELLA OCCURS 100 TIMES PIC X(15).
003700
003800 PROCEDURE DIVISION.

| 003900
004000 MAIN.

004100
004200
004250
004300

DISPLAY "INSERISCI IL NUMERO DI ELEMENTI ",
“DA ORDINARE".

DISPLAY "(TRE CIFRE)".
004400 ACCEPT Z.
004500 IF Z > 100
004600 THEN
004700 STOP RUN.
004800
004900
005000
005100
005150

| 005200
005300
005400
005500
005600
005700
005800
005900
006000
006100
006200 INSERIMENTO-ELEMENTI.

COMPUTE A = 1.

PERFORM INSERIMENTO-ELEMENTI
VARYING J FROM 1 BY 1
UNTIL  J > Z.

PERFORM QSORT.

PERFORM OUTPUT-DATI VARYING J FROM 1 BY 1
UNTIL J > Z

STOP RUN.
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006300 014000 COMPUTE Z = C-F - 1,
006400 DISPLAY "INSERISCI L'ELEMENTO ", J, 014100 *
006450 " DELLA TABELLA". 014200 * chiamata
006500 ACCEPT TABELLAQJ). 014300 *
006600 014400 PERFORM QSORT,
006700 014500 *
006800 PART. 014600 * pop
006900 014700 *
007000 * 014800 COMPUTE Z = SAVEZ(SP),
007100 * si assume che A < Z 014900 COMPUTE SP = SP - 1,
007200 * 015000 *
007300 COMPUTE | = A + 1. 015100 * push
007400 COMPUTE C-F = Z. 015200 *
007500 015300 COMPUTE SP = SP + 1,
007600 PERFORM PART-TESTA-MAINLOOP. | 015400 COMPUTE SAVEA(SP) = A,
007700 PERFORM PART-MAINLOOP UNTIL C-F < | 015500 *
007800 OR C-F = I 015600 * cambiamenti alle variabili di scambio
007900 015700 *
008000 MOVE TABELLA(C-F) TO TEMP. 015800 COMPUTE A = C-F + 1,
008100 MOVE TABELLA(A) TO TABELLA(C-F). 015900 *
008200 MOVE TEMP TO TABELLA(A). 016000 * chiamata
008300 016100 *
008400 016200 PERFORM QSORT,
008500 PART-TESTA-MAINLOOP. 016300 *
008600 016400 * pop
008700 PERFORM SPOSTA-I-A-DESTRA 016500 *
008750 UNTIL TABELLA(l) > TABELLA(A) 016600 COMPUTE A = SAVEA(SP),
008800 OR | > C-F 016700 COMPUTE SP = SP - 1.
008900 OR | = C-F. 016800
009000 016900
009100 PERFORM SPOSTA-C-F-A-SINISTRA 017000 OUTPUT-DATI.
009200 UNTIL TABELLA(C-F) < TABELLA(A) 017100
009300 OR TABELLA(C-F) = TABELLA(A). 017200 DISPLAY "TABELLA(", J, ") = ", TABELLAQJ).
009400 017300
009500
009600 PART-MAINLOOP.
009700 73.4.7 Permutazioni
009800 MOVE TABELLA(C-F) TO TEMP. «
009900 MOVE TABELLA() TO TABELLA(C-F). La permutazione degli elementi di un vettore si risolve gahe
010000 MOVE TEMP TO TABELLA(l). mente attraverso un algoritmo iterativo normale; seguesiizio-
010100 ne dell'algoritmo iterativo in forma di pseudocodifica. Nebezio-
010200 COMPUTE | = | + 1. . . L
010300 COMPUTE C-F = OF - 1. ne 62.5.5viene descritto il problema delle permutazioni in modo
010400 dettagliato.
010500 PERFORM SPOSTA-I-A-DESTRA Variabile Descrizione
010550 UNTIL TABELLA(l) > TABELLA(A)
010600 OR | > C-F LISTA L’array da permutare.
010700 OR | = C-F.
010800 A L’indice inferiore del segmento di array da permutare.
010900 PERFORM SPOSTA-C-F-A-SINISTRA
011000 UNTIL TABELLA(C-F) < TABELLA(A) z L’indice superiore del segmento di array da permutare.
011100 OR TABELLA(C-F) = TABELLA(A).
011200 K E l'indice che serve a scambiare gli elementi.
011300
011400 SPOSTA-I-A-DESTRA. PERMUTA (LISTA, A, 2)
011500
011600 COMPUTE | =1 + 1. LOCAL K INTEGER
011700 LOCAL N INTEGER
011800
011900 SPOSTA-C-F-A-SINISTRA. IF@-A) > 1
012000 # Ci sono almeno due elementi nel segmento di array.
012100 COMPUTE C-F = C-F - 1. THEN
012200 FOR K = Z; K >= A; K--
012300
012400 QSORT. LISTA[K] :==: LISTA[Z]
012500
012600 IFz>A PERMUTA (LISTA, A, Z-1)
012700 THEN
012800 * LISTAK] :==: LISTA[Z]
012900 * le variabili che riguardano PART sono tutte
012950 * in 1-O END FOR
013000 * ELSE
013100 PERFORM PART, scrivi LISTA
013200 * END IE
013300 * push
013400 * END PERMUTA
013500 COMPUTE SP = SP + 1,
013600 COMPUTE SAVEZ(SP) = Z, . . . . . .
013700 * Per esercizio, l'algoritmo iterativo viene trasformato imodo
013800 * cambiamenti alle variabili di scambio ricorsivo:
013900 * ‘ PERMUTA (LISTA, A, 2)
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END

IF z

END

END PER

LOCAL K INTEGER
LOCAL N INTEGER

SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO (LISTA, A, Z, K)

IF K >= A
THEN
LISTA[K] :==: LISTA[Z]
PERMUTA (LISTA, A, Z-1)
LISTA[K] :==: LISTA[Z]
SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO (LISTA, A, Z, K - 1)
END IF
SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO

> A

THEN

SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO (LISTA, A, Z, 2)
ELSE

scrivi LISTA
IF

MUTA

Segue I'adattamento della pseudocodifica appena mostratedo
da simulare la ricorsione, utilizzando variabili globali:

Variabile Descrizione

SAVEZ E il vettore utilizzato per conservare
valore di‘Z'.

SAVEK E il vettore utilizzato per conservare
valore di‘K'.

sp E lindice dei vettori usati per salvare
valori (stack pointe).

END

IF Z

END
END PER

PERMUTA (LISTA, A, 2)

SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO

IF K>= A
THEN

LISTAK] :==: LISTA[Z]
SP = SP + 1
SAVEZ(SP) = Z
zZ=2zZ-1
PERMUTA
Z := SAVEZ(SP)
SP =SP -1
LISTAK] :==: LISTA[Z]
SP = SP + 1
SAVEK(SP) := K
K:=K-1
SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO
K = SAVEK(SP)

SP =SSP -1
END IF
SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO
> A
THEN
SP = SP + 1
SAVEK(SP) := K
K =N
SCAMBIO_CHIAMATA_SCAMBIO
K := SAVEK(SP)
SP =SSP -1
ELSE
scrivi LISTA
IF
MUTA

Listato 73.57. Soluzione in COBOL del problema delle
permutazioni, con la simulazione della ricorsione.

001000
001100

001300
001400

001600

000600 IDENTIFICATION DIVISION.
000700 PROGRAM-ID.
000800 AUTHOR.

000900 DATE-WRITTEN. 1985-06-19.

001200 ENVIRONMENT DIVISION.

001500 DATA DIVISION.

HCO7.
DANIELE GIACOMINI.

001700
001800
001900
002000
002100
002200
002300
002400
002500
002600
002700
002800
002900
003000

| 003100

003200
003300
003400
003500
003600
003700
003800
003900
004000
004100
004200
004250
004300
004400
004500
004600
004650
004800
004900
005000

| 005050

005100
005200
005300
005400
005500
005600
005700
005800

| 005900

006000
006100
006200
006300
006400

| 006500

006600
006700
006800
006900
007000
007100
007200
007300
007400
007500
007600
007700
007800
007900
008000
008100
008200
008300
008400
008500
008600
008700
008800

| 008900

009000
009100
009200
009300
009400
009500

WORKING-STORAGE SECTION.

01 RECORD-STACKS.
02 SAVEZ OCCURS 100 TIMES PIC 9.
02 SAVEK  OCCURS 100 TIMES PIC 9.

01 STACK-POINTER.
02 SP PIC 999.
01 VARIABILI-SCALARI.
02 A
02 z
02 K
02 TEMP
02 J

PIC 9
PIC 9.
PIC 9.
PIC 9.
PIC 99.

VALUE 1.

01 RECORD-LISTA.
02 LISTA OCCURS 10 TIMES PIC 9.

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
DISPLAY "INSERISCI IL NUMERO DI ELEMENTI ",
"DA PERMUTARE".

DISPLAY "(UNA CIFRA)".
ACCEPT Z.

*

*

si genera la prima permutazione con numeri in
ordine crescente

*

*

MOVE SPACES TO RECORD-LISTA.

PERFORM GEN-PRIMA-PERMUTAZIONE
VARYING J FROM 1 BY 1
UNTIL J > Z.

PERFORM PERMUTA.

STOP RUN.

GEN-PRIMA-PERMUTAZIONE.

MOVE J TO LISTAQJ).

PERMUTA.

IFZ>A
THEN

*

*

push

*

COMPUTE SP = SP + 1,
COMPUTE SAVEK(SP) = K,

*

*

chiamata

*

COMPUTE K = Z,
PERFORM SCAMBIO-CHIAMATA-SCAMBIO,

*

*

pop

*

COMPUTE K = SAVEK(SP),
COMPUTE SP = SP - 1,

ELSE

DISPLAY RECORD-LISTA.

SCAMBIO-CHIAMATA-SCAMBIO.

IF K>= A
THEN
*
* scambio di LISTA(K) con LISTA(Z)

*

MOVE LISTA(K) TO TEMP,
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009600 MOVE LISTA(Z) TO LISTA (K),
009700 MOVE TEMP TO LISTA (2),
009800 *

009900 * push

010000 *

010100 COMPUTE SP = SP + 1,
010200 COMPUTE SAVEZ(SP) = Z,
010300 *

010400 * chiamata

010500 *

010600 COMPUTE Z = Z - 1,

010700 PERFORM PERMUTA,

010800 *

010900 * pop

011000 *

011100 COMPUTE Z = SAVEZ(SP),
011200 COMPUTE SP = SP - 1,
011300 *

011400 scambio di LISTA(K) con LISTA(Z)
011500 *

011600 MOVE LISTA(K) TO TEMP,
011700 MOVE LISTA(Z) TO LISTA (K),
011800 MOVE TEMP TO LISTA (2),
011900 *

012000 * push

012100 *

012200 COMPUTE SP = SP + 1,
012300 COMPUTE SAVEK(SP) = K,
012400 *

012500 * chiamata

012600 *

012700 COMPUTE K = K - 1,

012800 PERFORM SCAMBIO-CHIAMATA-SCAMBIO,
012900 *

013000 * pop

013100 *

013200 COMPUTE K = SAVEK(SP),
013300 COMPUTE SP = SP - 1.
013400
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I linguaggi
* Burroughs CorporationComputer Management System CO-
BOL, codice 2007266.
* Burroughs CorporatiorComputer Management System Mes-
sage Processing Language (MPLII) - reference maneadice
2007563.

Figura 73.58. Ultima foto del 1988 di un elaboratore Burtw@91, prima
della sua dismissione completa. Alla destra appaiono f&andisco; in fon-
do il B91, preso dal lato posteriore, assieme a un termindlelMnateriale
infiammabile a cui si riferisce la scritta sull'armadio enaaubottiglietta di
alcool, utilizzato come solvente per pulire manualmentisdéld (sia le unita
rimovibili, sia i piatti del disco fisso) a seguito dei contiratterraggi delle te-
stine. | piatti dei dischi venivano sfruttati fino a quanddrkccia iniziale non
risultava raschiata completamente, arrivando a volte eactimontarli fuori
asse, allo scopo di utilizzare una superficie ancora effieipar tale traccia.
Le testine delle unita a disco dovevano compiere un tragititio lungo per
raggiungere tutte le tracce del disco (con tutti i probleime e derivano a
causa della dilatazione termica) e spesso il loro motorirncagliava: per
fare riprendere I'attivita all’elaboratore occorrevagiot le unita sullo stesso
asse delle testine, per sbloccare il loro movimento.

73.5 Riferimenti

«
» TinyCOBOL, http://tiny-cobol.sourceforge.net
* OpenCOBOL http://www.opencobol.org

1 TinyCOBOL GNU GPL e GNU LGPL
20penCOBOL GNU GPL e GNU LGPL
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